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INSTRUCTIONS CONCERNANT LA REPARATION DES APPAREILS
CONTENANT DU GAZ REFRIGERANT R290

VERIFIER LA ZONE

Avant d'intervenir sur des systemes contenant des gaz réfrigérants inflammables, des contrbles de
sécurité sont nécessaires pour minimiser le risque d'incendie. Pour réparer le systeme de réfrigération,
les précautions suivantes doivent étre respectées avant toute intervention.

PROCEDURE DE TRAVAIL:

Les travaux doivent étre effectués dans le cadre d'une procédure contr6lée afin de minimiser le risque
de présence de gaz ou de vapeur inflammable lors de l'intervention.

ZONE DE TRAVAIL GENERALE

L'ensemble du personnel de maintenance et les autres personnes intervenant dans la zone doivent
étre informés de la nature du travail réalisé. Les travaux dans des espaces confinés doivent étre évités.
La zone autour de l'espace de travail doit étre isolée. Vérifier que l'intérieur de la zone est exempte de
substances inflammables.

CONTROLE DE LA PRESENCE DE GAZ REFRIGERANT

La zone doit étre vérifiée a I'aide d'un détecteur de gaz réfrigérant approprié avant et pendant le
travail, afin de s'assurer que le technicien identifie les atmospheéres potentiellement inflammables.
S'assurer que I'équipement de détection des fuites utilisé est adapté a une utilisation avec des gaz
réfrigérants inflammables, c'est-a-dire qu'il n'émet pas d'étincelles, est correctement scellé ou dispose
d'un systeme de sécurité intrinséque.

PRESENCE D'UN EXTINCTEUR

Si des travaux a chaud doivent étre effectués sur I'équipement de réfrigération ou sur des piéces
connexes, un extincteur d'incendie approprié doit étre disponible. II convient de disposer d'un
extincteur a poudre séche ou a CO2 a proximité de la zone de charge.

ABSENCE DE SOURCES D'INFLAMMATION

Lors d'une intervention sur un systéme de réfrigération qui implique I'exposition de conduits contenant
ou ayant contenu du gaz réfrigérant inflammable, il est interdit d'utiliser des sources d'inflammation
susceptibles de provoquer un incendie ou une explosion. Toutes les sources d'inflammation possibles,
y compris les cigarettes, doivent étre suffisamment éloignées du site d'installation, de réparation,
d’enlévement et de mise au rebut, puisqu'un gaz réfrigérant inflammable peut étre libéré dans
I'espace environnant lors de ces opérations. Avant toute intervention, la zone autour de I'¢quipement
doit étre examinée afin de s'assurer qu'il n'existe aucun danger ou risque d'incendie. Des panneaux
« Interdiction de fumer » doivent étre installés.

ZONE AEREE

S'assurer que la zone est a l'air libre ou bien aérée avant de pénétrer dans le systeme ou d'effectuer
un travail a chaud. Un certain niveau de ventilation doit &tre maintenu pendant l'intervention. La
ventilation doit permettre de disperser en toute sécurité tout gaz réfrigérant libéré et de I'expulser
idéalement dans l'atmosphére extérieure.

CONTROLE DE L'EQUIPEMENT DE REFRIGERATION

Lorsque des composants électriques sont remplacés, ils doivent étre adaptés a I'usage prévu et aux

spécifications appropriées. Les directives de maintenance et d'entretien du fabricant doivent étre en

permanence respectées. En cas de doute, consulter le service technique du fabricant pour obtenir

de l'aide.

Les contrdles suivants doivent étre appliqués aux installations utilisant des gaz réfrigérants inflammables :

+ Le volume de la charge est conforme a la taille de la piece dans laquelle les pieces contenant du gaz
réfrigérant sont installées ;

+ Le systeme de ventilation et les sorties fonctionnent correctement et ne sont pas obstrués.

CONTROLE DES DISPOSITIFS ELECTRIQUES

La réparation et I'entretien des composants électriques doiventinclure les contrdles de sécurité initiaux
et les procédures d'inspection des composants. En cas de défaillance susceptible de compromettre
la sécurité, aucune alimentation électrique ne doit étre connectée au circuit jusqu'a ce qu'elle soit
traitée de maniére satisfaisante. Si la défaillance ne peut pas étre corrigée immédiatement, mais
qu'il est nécessaire de poursuivre l'opération, une solution temporaire adéquate doit étre utilisée. Le
propriétaire de I'équipement doit en étre avisé, de sorte que toutes les parties soient informées.

Controles de sécurité initiaux a réaliser :

+ Vérifier que les condensateurs sont déchargés : cette opération doit étre effectuée en toute sécurité
afin d'éviter tout risque d'étincelles ;

+ Vérifier qu'aucun composant électrique sous tension ni cablage n'est exposé pendant la charge, la
récupération ou la purge du systeme ;

+ Vérifier I'existence d'une continuité de la mise a la terre.

REPARATIONS DES COMPOSANTS SCELLES

Pendant la réparation des composants scellés, toutes les alimentations électriques doivent étre
débranchées de I'équipement faisant l'objet de l'intervention avant le retrait des capots étanches, etc.
Si une alimentation électrique est absolument nécessaire pendant I'entretien, un systéme de détection
des fuites fonctionnant en permanence doit étre placé au point le plus critique afin d'alerter en cas de
situation potentiellement dangereuse.

Une attention particuliére doit étre portée aux éléments suivants pour s'assurer que l'intervention sur
des composants électriques n‘altére pas le boitier de telle sorte que le niveau de sécurité soit affecté.
Cela inclut les dommages aux cables, le nombre excessif de connexions, les bornes non conformes
aux spécifications d'origine, les dommages aux joints, le montage incorrect des presse-étoupes, etc.

Vérifier que l'appareil est solidement fixé.

S'assurer que les joints ou les matériaux d'étanchéité ne se sont pas dégradés de sorte a ne plus
empécher la pénétration d'atmospheres inflammables. Les piéces de rechange doivent étre conformes
aux spécifications du fabricant.

REMARQUE: l'utilisation d'un produit d'étanchéité au silicone peut compromettre l'efficacité
de certains types d'équipements de détection de fuites. Il n'est pas nécessaire d'isoler les
composants de sécurité intrinséque avant de les manipuler.

REPARATION DES COMPOSANTS DE SECURITE INTRINSEQUE

Ne pas appliquer de charges inductives ou capacitives permanentes sur le circuit sans s'assurer que
cela ne dépassera pas la tension et l'intensité autorisées pour I'équipement utilisé.

Les composants de sécurité intrinseque sont les seuls pouvant étre utilisés en présence d'une
atmosphére inflammable. Lappareil de test doit étre réglé sur la bonne valeur nominale. Remplacer les
composants uniquement par des pieces spécifiées par le fabricant. D'autres piéces peuvent provoquer
I'inflammation du gaz réfrigérant dans 'atmosphére en cas de fuite.

CABLAGE

Vérifier que le cablage n'est pas soumis a l'usure, la corrosion, une pression excessive, des vibrations,
des bords coupants ou tout autre effet nocif de I'environnement. Le contrdle doit également tenir
compte des effets du vieillissement ou des vibrations continues provenant de sources telles que des
compresseurs ou des ventilateurs.

DETECTION DE GAZ REFRIGERANTS INFLAMMABLES

Les sources d'inflammation potentielles ne doivent en aucun cas étre utilisées pour rechercher ou
détecter des fuites de gaz réfrigérant. Il est interdit d'utiliser une lampe aux halogénures (ou tout autre
détecteur utilisant une flamme nue).

METHODES DE DETECTION DES FUITES

Les méthodes de détection des fuites suivantes sont considérées comme acceptables pour les
systemes contenant des gaz réfrigérants inflammables.

Des détecteurs de fuites électroniques doivent étre utilisés pour détecter les gaz réfrigérants
inflammables, mais la sensibilité peut ne pas étre adéquate ou nécessiter un nouvel étalonnage.
(Léquipement de détection doit étre étalonné dans une zone exempte de gaz réfrigérant.) S'assurer
que le détecteur n'est pas une source d'inflammation potentielle et qu'il est adapté au gaz réfrigérant
utilisé. L'équipement de détection des fuites doit étre réglé a un pourcentage de LFL (limite inférieure
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d'inflammabilité) du gaz réfrigérant et étalonné en fonction du gaz réfrigérant utilisé et le pourcentage
approprié de gaz (25% maximum) doit étre confirmé.

Les liquides de détection des fuites sont adaptés a une utilisation avec la plupart des gaz réfrigérants,
mais l'utilisation de détergents contenant du chlore doit étre évitée car le chlore peut réagir avec le gaz
réfrigérant et corroder le conduit en cuivre.

En cas de suspicion de fuite, toutes les flammes nues doivent é&tre éliminées/éteintes.

En cas de fuite de gaz réfrigérant nécessitant un brasage, tout le gaz réfrigérant doit étre récupéré
du systéme ou isolé (au moyen de vannes d'arrét) dans une partie du systéme loin de la fuite. Lazote
exempt d'oxygéne doit ensuite étre purgé dans le systéme avant et pendant le processus de brasage.

ENLEVEMENT ET EVACUATION

En cas de réparation du circuit de gaz réfrigérant, ou pour toute autre fin, des procédures
conventionnelles doivent étre utilisées. Toutefois, il estimportant de respecter les meilleures pratiques,
car l'inflammabilité est un critére a prendre en compte. La procédure suivante doit étre suivie :

+ Retirer le gaz réfrigérant;

* Purger le circuit a l'aide d'un gaz inerte ;

« Evacuer;

* Purger a nouveau a l'aide de gaz inerte ;

+ Ouvrir le circuit en coupant ou en brasant.

La charge de gaz réfrigérant doit étre récupérée dans les cylindres de récupération appropriés. Le
systeme doit étre « rincé » avec de I'azote exempt d'oxygéne pour assurer la sécurité de l'unité. Il
peut étre nécessaire de répéter ce processus plusieurs fois. Lair comprimé ou l'oxygene ne doit pas
étre utilisé pour cette tache. Le rincage doit étre effectué en rompant le vide dans le systéme avec de
I'azote exempt d'oxygéne et en continuant a le remplir jusqu'a ce que la pression de fonctionnement
soit atteinte, puis en le dispersant dans l'atmosphere, et enfin en créant le vide. Ce processus doit
étre répété jusqu'a ce que le systéme ne contienne plus de gaz réfrigérant. Lorsque la charge d'azote
exempt d'oxygene finale est utilisée, le systéme doit étre ventilé a la pression atmosphérique pour
permettre I'intervention. Cette opération est absolument essentielle si des opérations de brasage sur
les conduits doivent étre effectuées. S'assurer que la sortie de la pompe a vide n'est pas a proximité
d'une source d'inflammation et qu'il existe une ventilation.

PROCEDURES DE CHARGE
Outre les procédures de charge conventionnelles, les exigences suivantes doivent étre respectées ;

+ Sassurer qu'aucune contamination des différents gaz réfrigérants ne se produit lors de l'utilisation
de I'équipement de charge. Les flexibles ou les conduites doivent étre aussi courts que possible pour
réduire la quantité de gaz réfrigérant qu'ils contiennent.

+ Les cylindres doivent étre maintenus a la verticale.

+ Slassurer que le systeme de réfrigération est relié a la terre avant de le charger avec du gaz réfrigérant.

« Etiqueter le systéme lorsque la charge est terminée (le cas échéant).

+ Il convient de veiller a ne pas surcharger le systéme de réfrigération.

Avant de recharger le systeme, il doit étre testé sous pression avec de |'azote exempt d'oxygéne. Le

systéme doit faire l'objet d'un test d'étanchéité a la fin de la charge, mais avant la mise en service. Un

test d'étanchéité doit étre effectué avant de quitter le site.

MISE HORS SERVICE

Avant de suivre cette procédure, il est essentiel que le technicien connaisse parfaitement I'équipement

dans ses moindres détails. Il est recommandé de récupérer tous les gaz réfrigérants en toute sécurité.

Avant d'effectuer cette tache, un échantillon d'huile et de gaz réfrigérant doit étre prélevé au cas

ou une analyse serait nécessaire avant de réutiliser le gaz réfrigérant récupéré. Il est essentiel que

I'alimentation électrique soit disponible avant de commencer la tache.

a) Se familiariser avec I'équipement et son fonctionnement.

b) Isoler le systéeme électriquement.

c) Avant de suivre la procédure, vérifier les éléments suivants :

+ Un équipement de manutention mécanique est disponible, si nécessaire, pour manipuler les
cylindres de gaz réfrigérant ;

+ Tous les équipements de protection individuelle sont disponibles et utilisés correctement ;
le processus de récupération doit toujours étre supervisé par une personne compétente ;
I'équipement de récupération et les cylindres sont conformes aux normes appropriées.
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e Pomper le circuit de gaz réfrigérant, si possible.

S'il n'est pas possible d'établir le vide, fabriquer un collecteur afin que le gaz réfrigérant puisse

étre éliminé des différentes parties du systeme.

S'assurer que le cylindre est posé sur la balance avant de procéder a la récupération.

Démarrer le systeme de récupération et l'utiliser conformément aux instructions du fabricant.

Ne pas surcharger les cylindres. (80 % maximum du volume de charge liquide).

Ne pas dépasser la pression de fonctionnement maximale du cylindre, méme temporairement.

Lorsque les cylindres ont été remplis correctement et que le processus est terminé, s'assurer

que les cylindres et '¢quipement sont retirés rapidement du site et que toutes les vannes d'iso-

lation de I'équipement sont fermées.

e Le gazréfrigérant récupéré ne doit pas étre chargé dans un autre systéme de réfrigération, a
moins d'avoir été nettoyé et vérifié.

ETIQUETAGE

L'équipement doit étre étiqueté pour indiquer qu'il a été mis hors service et qu'il ne contient plus de
gaz réfrigérant. Létiquette doit étre datée et signée. S'assurer que I'équipement porte une étiquette
indiquant qu'il contient du gaz réfrigérant inflammable.

RECUPERATION

Lors de I'€limination du gaz réfrigérant d'un systéme, pour des raisons d'entretien ou de mise hors service,
il est recommandé de retirer tous les gaz réfrigérants en toute sécurité. Lors du transfert du gaz réfrigérant
dans les cylindres, veiller a ce que seuls les cylindres de récupération de gaz réfrigérant appropriés soient
utilisés. S'assurer de disposer du nombre suffisant de cylindres pour contenir la charge totale du systéeme.
Tous les cylindres a utiliser doivent étre désignés pour le gaz réfrigérant récupéré et étiquetés pour ce gaz
réfrigérant (cylindres spéciaux pour la récupération de gaz réfrigérant). Les cylindres doivent étre équipés
d'un clapet de décharge de pression et de soupapes d'arrét associées en bon état de fonctionnement. Les
cylindres de récupération vides doivent &tre évacués et, si possible, refroidis avant la récupération.
L'’équipement de récupération doit étre en bon état de fonctionnement, accompagné d'instructions
concernant I'équipement a disposition, et adapté a la récupération de gaz réfrigérants inflammables.

En outre, un ensemble de balances étalonnées doit étre disponible et en bon état de fonctionnement. Les
flexibles doivent étre équipés de raccords de déconnexion étanches et en bon état de fonctionnement.
Avant d'utiliser le systeme de récupération, vérifier qu'il fonctionne, qu'il a été correctement entretenu et
gue tous les composants électriques associés sont scellés afin d'empécher toute inflammation en cas de
libération de gaz réfrigérant. En cas de doute, consulter le fabricant.

Le gaz réfrigérant récupéré doit étre renvoyé au fournisseur de ce dernier dans le cylindre de récupération
approprié accompagné du bordereau de transfert de déchets correspondant. Ne pas mélanger les gaz
réfrigérants dans les unités de récupération et surtout pas dans des cylindres.

Si des compresseurs ou des huiles de compresseur doivent étre retirés, vérifier qu'ils ont été purgés a
un niveau acceptable de maniére a s'assurer qu'il ne reste pas de gaz réfrigérant inflammable dans le
lubrifiant. Le processus d'évacuation doit étre effectué avant de renvoyer le compresseur aux fournisseurs.
Seul le chauffage électrique du corps du compresseur doit étre utilisé pour accélérer ce processus. La
vidange de I'huile d'un systéme doit étre effectuée en respectant les consignes de sécurité.

TRANSPORT D'EQUIPEMENTS CONTENANT DES GAZ REFRIGERANTS INFLAMMABLES - CONFORMITE AUX
REGLEMENTATIONS DE TRANSPORT

MISE AU REBUT DES APPAREILS UTILISANT DES GAZ REFRIGERANTS INFLAMMABLES - VOIR LA
REGLEMENTATION NATIONALE.

STOCKAGE DE 'EQUIPEMENT/DES APPAREILS
Le stockage de I'équipement doit étre conforme aux instructions du fabricant.

STOCKAGE DE 'EQUIPEMENT EMBALLE (NON VENDU)

La protection de l'emballage de stockage doit étre réalisée de facon a éviter tout dommage mécanique sur
I'équipement a l'intérieur de 'emballage susceptible de provoquer des fuites de la charge de gaz réfrigérant.

La réglementation locale détermine le nombre maximum de piéces d'équipement pouvant étre
stockées ensemble.

MARQUAGE DE L'EQUIPEMENT A LAIDE DE PANNEAUX - VOIR LA REGLEMENTATION LOCALE
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INSTRUCTIONS FOR REPAIRING APPLIANCES CONTAINING R290

CHECKS TO THE AREA:

Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are necessary
to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating system, the following
precautions shall be complied with prior to conducting work on the system.

WORK PROCEDURE:

Work shall be undertaken under a controlled procedure to minimise the risk of a flammable gas or
vapour being present white the work is being performed.

GENERAL WORK AREA:

All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of work being
carried out. Work in confined spaces shall be avoided. The area around the workspace shall be sectioned
off. Ensure that the conditions within the area have been made safe by control of flammable material.

CHECKING FOR PRESENCE OF REFRIGERANT:

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work, to
ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that the leak detection
equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e. nonsparking, adequately
sealed or intrinsically safe.

PRESENCE OF FIRE EXTINGUISHER:

If any hot work is to be conducted on the refrigeration equipment or any associated parts, appropriate
fire extinguishing equipment shall be available to hand. Have a dry powder or CO2 fire extinguisher
adjacent to the charging area.

NO IGNITION SOURCES:

No person carrying out work in relation to a refrigeration system which involves exposing any pipe
work that contains or has contained flammable refrigerant shall use any sources of ignition in such a
manner that it may lead to the risk of fire or explosion. Ail possible ignition sources, including cigarette
smoking, should be kept sufficiently far away from the site of installation, repairing, removing and
disposal, during which flammable refrigerant can possibly be released to the surrounding space. Prior
to work taking place, the area around the equipment is to be surveyed to make sure that there are no
flammable hazards or ignition risks. “No Smoking” signs shall be displayed.

VENTILATED AREA:

Ensure that the area is in the open or that it is adequately ventilated before breaking into the system
or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period that the work
is carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant and preferably expel it
externally into the atmosphere.

CHECKS TO THE REFRIGERATION EQUIPMENT:

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and to the correct
specification. At all times the manufacturer’'s maintenance and service guidelines shall be followed. If
in doubt consult the manufacturer’s technical department for assistance.

The following checks shall be applied to installations using flammable refrigerants:
+ The charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant containing parts

are installed;
+ The ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;

CHECKS TO ELECTRICAL DEVICES:

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and component
inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then no electrical supply shall be
connected to the circuit until it is satisfactorily dealt with. If the fault cannot be corrected immediately
but it is necessary to continue operation, an adequate temporary solution shall be used. This shall be
reported to the owner of the equipment, so all parties are advised.
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Initial safety checks shall include:

+ that capacitors are discharged: this shall be done in a safe manner to avoid possibility of sparking;

+ that there no live electrical components and wiring are exposed white charging, recovering or
purging the system;

+ that there is continuity of earth bonding

REPAIRS TO SEALED COMPONENTS:

During repairs to sealed components, all electrical supplies shall be disconnected from the equipment
being worked upon prior to any removal of sealed covers, etc. If it is absolutely necessary to have an
electrical supply to equipment during servicing, then a permanently operating form of leak detection
shall be located at the most critical point to warn of a potentially hazardous situation.

Particular attention shall be paid to the following to ensure that by working on electrical components,
the casing is not altered in such a way that the level of protection is affected. This shall include damage
to cables, excessive number of connections, terminals not made to original specification, damage to
seals, incorrect fitting of glands, etc.

Ensure that apparatus is mounted securely.

Ensure that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer serve the purpose
of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacement parts shall be in accordance with
the manufacturer’s specifications.

NOTE The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection
equipment. Intrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them.
Repair to intrinsically safe components.

REPAIR TO INTRINSICALLY SAFE COMPONENTS:

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring that this will
not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in use.

Intrinsically safe components are the only types that can be worked on white live in the presence of
a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating. Replace components only
with parts specified by the manufacturer. Other parts may result in the ignition of refrigerant in the
atmosphere from a leak.

CABLING:

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp edges or
any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the effects of aging or
continual vibration from sources such as compressors or fans.

DETECTION OF FLAMMABLE REFRIGERANTS:

Under no circumstances shall potential sources of ignition be used in the searching for or detection of
refrigerant leaks. A halide torch (or any other detector using a naked flame) shall not be used.

LEAK DETECTION METHODS:

The following leak detection methods are deemed acceptable for systems containing flammable
refrigerants.

Electronic leak detectors shall be used to detect flammable refrigerants, but the sensitivity may not be
adequate, or may need re-calibration. (Detection equipment shall be calibrated in a refrigerant-free area.)
Ensure that the detector is not a potential source of ignition and is suitable for the refrigerant used. Leak
detection equipment shall be set at a percentage of the LFL of the refrigerant and shall be calibrated to the
refrigerant employed and the appropriate percentage of gas (25 % maximum) is confirmed.

Leak detection fluids are suitable for use with most refrigerants but the use of detergents containing
chlorine shall be avoided as the chlorine may react with the refrigerant and corrode the copper pipe-work.

If a leak is suspected, all naked flames shall be removed/extinguished.



If a leakage of refrigerant is found which requires brazing, all the refrigerant shall be recovered from
the system, or isolated (by means of shut off valves) in a part of the system remote from the leak.
Oxygen free nitrogen (OFN) shall then be purged through the system both before and during the
brazing process.

REMOVAL AND EVACUATION:

When breaking into the refrigerant circuit to make repairs — or for any other purpose — conventional
procedures shall be used. However, it is important that best practice is followed since flammability is a
consideration. The following procedure shall be adhered to:

* Remove refrigerant;

* Purge the circuit with inert gas;

+ Evacuate;

* Purge again with inert gas;

+ Open the circuit by cutting or brazing.

The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. The system shall be
“flushed” with OFN to render the unit safe. This process may need to be repeated several compressed
air or oxygen shall not be used for this task. Flushing shall be achieved by breaking the vacuum in
the system with OFN and continuing to fill until the working pressure is achieved, then venting to
atmosphere, and finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated until no refrigerant is
within the system. When the final OFN charge is used, the system shall be vented down to atmospheric
pressure to enable work to take place. This operation is absolutely vital if brazing operations on the
pipe-work are to take place. Ensure that the outlet for the vacuum pump is not close to any ignition
sources and there is ventilation available.

CHARGING PROCEDURES:
In addition to conventional charging procedures, the following requirements shall be followed.

+ Ensure that contamination of different refrigerants does not occur when using charging equipment.
Hoses or lines shall be as short as possible to minimize the amount of refrigerant contained in them.

+ Cylinders shall be kept upright.

* Ensure that the refrigeration system is earthed prior to charging the system with refrigerant.

+ Label the system when charging is complete (if not already).

+ Extreme care shall be taken not to overfill the refrigeration system.

* Prior to recharging the system, it shall be pressure tested with OFN. The system shall be leak tested
on completion of charging but prior to commissioning. A follow up leak test shall be carried out prior
to leaving the site.

DECOMMISSIONING:
Before carrying out this procedure, it is essential that the technician is completely familiar with the
equipment and all its detail. It is recommended good practice that all refrigerants are recovered safely.
Prior to the task being carried out, an oil and refrigerant sample shall be taken in case analysis is
required prior to re-use of reclaimed refrigerant. It is essential that electrical power is available before
the task is commenced.
a) Become familiar with the equipment and its operation.
b) Isolate system electrically.
c) Before attempting the procedure ensure that:

* Mechanical handling equipment is available, if required, for handling refrigerant Cylinders;

+ All personal protective equipment is available and being used correctly; the recovery process is
always supervised by a competent person; recovery equipment and cylinders conform to the
appropriate standards.

+  Pump down refrigerant system, if possible.

+ If avacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from various
parts of the system.

*  Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.
+ Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer’s instructions.
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+ Do not overfill cylinders. (No more than 80 % volume liquid charge).

+ Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.

+ When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure that the
cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation valves on the
equipment are closed off.

* Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigeration system unless it has been
cleaned and checked.

LABELLING:

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of refrigerant. The
label shall be dated and signed. Ensure that there are labels on the equipment stating the equipment
contains flammable refrigerant.

RECOVERY:

When removing refrigerant from a system, either for servicing or decommissioning, it is recommended
good practice that all refrigerants are removed safely.

When transferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant recovery
cylinders are employed. Ensure that the correct number of cylinders for holding the total system
charge are available. All cylinders to be used are designated for the recovered refrigerant and labelled
for that refrigerant (i.e. special cylinders for the recovery of refrigerant). Cylinders shall be complete
with pressure relief valve and associated shut-off valves in good working order. Empty recovery
cylinders are evacuated and, if possible, cooled before recovery occurs.

The recovery equipment shall be in good working order with a set of instructions concerning the
equipment that is at hand and shall be suitable for the recovery of flammable refrigerants.

In addition, a set of calibrated weighing scales shall be available and in good working order. Hoses
shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before using the recovery
machine, check that it is in satisfactory working order, has been properly maintained and that any
associated electrical components are sealed to prevent ignition in the event of a refrigerant release.
Consult manufacturer if in doubt.

The recovered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct recovery cylinder,
and the relevant Waste Transfer Note arranged. Do not mix refrigerants in recovery units and especially
not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been evacuated to an
acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not remain within the lubricant.
The evacuation process shall be carried out prior to returning the compressor to the suppliers. Only
electric heating to the compressor body shall be employed to accelerate this process. When oil is
drained from a system, it shall be carried out safely.

TRANSPORT OF EQUIPMENT CONTAINING FLAMMABLE REFRIGERANTS COMPLIANCE WITH THE
TRANSPORT REGULATIONS

DISCARDED APPLIANCES SUPPLIES FLAMMABLE REFRIGERANTS SEE NATIONAL REGULATIONS.

STORAGE OF EQUIPMENT/APPLIANCES:
The storage of equipment should be in accordance with the manufacturer’s instructions.

STORAGE OF PACKED (UNSOLD) EQUIPMENT:

Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to the equipment
Inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge. The maximum number of pieces of
equipment permitted to be stored together will be determined by local regulations.

MARKING OF EQUIPMENT USING SIGNS SEE LOCAL REGULATIONS
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OAHTIEZ I'TA THN EMIZKEYH ZYZKEYQN MOY NMEPIEXOYN R290

EAETXOI XTHN MEPIOXH

Mptv amo tnv evapén epyacLwv ouvrr']p%or]c O€ OUCTIMATA TIOU TIEPLEXOLV eUPAEKTA PUKTIKA pEOQ,
arattovvtal €AeyyoL c10¥c17\£[aq yla T Staoddiion tng ehayLotomoinong tou kwduvou avadAegng.
Ma TNV ETLOKEVN TOU cuothpatog Yugng Ba Tpémel va tnpouvtat ol akohouBeg TipoduAAeLg, TipLy
amnd tn Ste§aywyr) Epyactwyv 6To cLOTNHA.

ATAAIKAZIA EPTAZION:

Ot spgao[sq TipemeLva SleEayovtat 0to MAa{oLo pag eEAeyXOpevnG SLadikaoia, Wote va eEhayLotoroLeital
0 kivéuvog tapouociag eudAekTou agpiou A atpol Kata Tn SLapKeLa EKTENEONG TNG Epyaciag.

FENIKOZ XQPOX EPTAZIAX

‘ON0 TO TIPOOWTIKG CLVTAPNONG Kat GNAa Atopa Tou gpyddovtal otn yUupw TEPLOX TIPETIEL va
gvnpepwvovtal ywa tn ¢uon tng epyaciag mou ektehe{tal. H epyacia og TEPLOPLOPEVOUG XWPOUG
Ba TpEmeL va anoq)e()g\smt. H Tieployr| yUpw armo tov Xwpo epyactag TIPETEL va elval SLaywpLopEVn.
Awayelploteite To eUGAEKTO UMKO pe TpOTIO TIou va egaodhalidovtat oL CUVBAKEG VTG TNG TiEPLOXNG
gpyaotiag.

EAEMXOZ A MAPOYZIA WYKTIKOY MEZOY

H Tieploxn TIPETEL va eA€yxETaAl HE KATAANANAO aviyveutr] PUKTIKOU HECOU TIPWV KAl KaAtd Tn
SLapkela tng epyaciag, yLa va Stacpahlotel Ot o texvikog Ba avayvwplioel TBavw eldAeKTa agpLa.
BeBalwbeite 0Tl 0 €EOTAONOC aviyveuong Slappowv TIoU ypnolpoTole(tat eival katdAnAog yla
Xpfon pe ebPAekTa PUKTIKA pEoa, SnAadn xwplg oTiverpa, ETMapkwg odppayLopeva fl eyyevwg acdaln.

MAPOYZIA MNMYPOZBEXTHPA

Av Tipémel va SteEayBouv epyaoieq pe Gsﬁ)p\létnta otov €§0TIALOMO YUENG A o€ oTtoladnTote ouvadr
£pn), TIPETEL va elvat SLaBeotpog 0 KaTAAANAoG e5OTIALOUOC TIUPAOPEan . Alatnpeite TupooPeothpa
npPnG okovng f rupoaoBeatri)pa CO2 SimAa otV TiEpLoyr) TTARPWONG.

ATOYZIA NMHION ANAOAE=ZHZ

TadtopaTiou ekteNoUV epyacieg og Eva ovotnua Pugng, oL OTIoEG CUVETIAYOVTAL TNV EKOEC CWANVWOEWVY
TIOU TIEPLEXOULV ) TIEPLElXAV EUDAEKTO PUKTIKO HECO, Sev TIPETIEL va Xgr]otponomt')v TiNyEG avadAegng
JLE TPOTIO TIOU UTIOPEL VA 08NYAOEL O€ KivEUVO TIUPKAYLAG I €KPNENG. ‘OAEC oL TiLBaveg TinyEg avadAedng,
OUMTIEPIAAMBAVOHEVOU TOU KATIVIOHATOG TOLYAPWY, TIPETIEL VA TIAPAHUEVOUV OE QPKETH) arootacn arno
TOV TOTIO £YKATACTAONG, ETILOKEUNG, adaipeang kat andppudng, katd tn SLdpkela Tng omolag propel va
arneheuBepwOel e0AEKTO PUKTLKG WSO gTov TiepLBARAovTa Xwpo. Mptv artd tn SieEaywyn tng epyaotag,
n TEPLOYXN YUPw aTtd TOV €EOTIALOMO TIPETIEL Va eAeyXOel yia va Staodaliotel 6Tl dev umtapyel kivéuvog
avapAegng. O xwpog TIpETEL va SLaBETEL Of)pavaon yLa TNy anayopeuacn Tou Kamviopatog.

AEPIZMOZ XQPOY

BeBatwbeite 6Tl 0 YWpog glval avolktdg 1 OTL elval emapkwg agpl{duevog Tpv avoi§ete To glotnua f
TIPAYLATOTIOL|OETE OTIOLASATIOTE epyacia pe Beppotnta. O agplopog Ba TpeTeL va ouveyietal katd
Tn Stdpkela Tng TepLOSou eKTENEONC TwV epyactwv. O e§agplopdg Ba Tipémel va Stalloel pe acddlela
OTIOLOSATIOTE PUKTIKO HECO TIOU ATIEAEUBEPWVETAL KAL VA TO ££WOMOEL 0TOV EEWTEPLKO YWPO KAl OTNV
atpoodalpa.

EAEMXOI XTON EZOMNAIZXMO WYZHZ

Katd tnv alN\ayn nAektpikwy eEaptnudtwy, autd Ba TpETeL va elvat KATAAANAQ yLa Tov OKOTIO yLa Tov
ottolo Tipoopidovtat kat va SLaBETouvv TIG owaoTEg TipodLaypades. MpEmeL ravta va tnpovvtat ot 08nyleg
OUVTAPNONG KAL ETILOKEVNG TOU KATAOKELAOTH). Z& Teplimtwon apdpLBoliag oUPPBOUAEUTEITE TO TEXVLIKO
TUrMA TOU KATAOKEUAOTH) yia Bor|BeLa.

ITIG €YKATAOTACELG TIOU XPNOLPOTIOOUV €UPAekTa PUKTLKA pEoa TIPEMEL va epappdlovtatl ot

akohouBol é\eyyol:

* H moodtnta mA\Npwong YUKTLKOU PECOU TIPETIEL Va glval oUHPWVN pe TO HEYEBOG TOU XWPou oTov
oTo{0 £lval EYKATECTNHEVA TA MEPN TIOU TIEPLEXOLV TO PUKTLKO. ) )

+ Ta pnxavApata agplopol Kat ot €§080L TIPETIEL VA AELTOUPYOUV EMAPKWG KAl va pnv epmodidovrad.

EAETXOI XE HAEKTPIKEX XYZKEYEZ

H emiokeun kat n ouvtApnon twv NAEKTPIKWY eaptnuatwy Ba Tpemel va meptlapBavouy Toug
apykoug eAeyxoug aodaleiag Kat TLg 5Ladlkacieg EAEyYOU Twy egaptnpdtwy. Av uttdpyet BAGPN Tou
6a |,)1\T[0p0L’)0€ va Bgael og kivbuvo TNV aoddlela, TOTE eV TIPETIEL VA OUVSEDEL NAEKTPLKN TIAPOXT) OTO
KUKAwHA pexpLn BAABN va avTilpetwTiotel etapkwg. Av n BAGRN Sev propei va 510pBwdel apéowg, alha
glval amapaltnto va cuvexLoTel n Asttoupyia, TIPETEL va XPNOLHOTIOLNBOEL pla KATAANAN TIpoowpLVA
AUon. Autd Ba TipéTeL va avadEpeTal oTov LELOKTITN TOU £60TIALOMOU, WOTE Va eVNpepwvovTatl OAa ta
evéLadepdpeva pépn.

OL apytkol éxeyxol acdaheiag Ba Tipemel va Tiepthapfdavouy ta e§AG:
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+ OLTIUKVWTEG TIPETIEL va attopopTidovTat: auTo TIPETEL va yiveTal pe aodaln TpOTIo yLa va anodeuy el
n mBavotnta pdkAnong otvbnpa.

¢+ Aev TipémeL va Unc’tgxouv eKTEDELPEVA NAEKTPLKA €§apTApATA KAl KaAwSLa Katd tnv TAApwan, T
avdktnon A Tov KabapLlopd Tou cUCTHUATOG,

* Ta NAeKTPLKA EEAPTAMATA TIPETIEL VA ELVAL YELWHEVA.

EMIZKEYEXZ Z®PATIZEMENQN EZAPTHMATQN

Katd tnv emokeur odpaylopevwy eaptnpdtwy TPETEL va amocuvbeovtal OAd Ta_ NAEKTPLKA
eCaptApata amno tov eEOTALOHO TIPLV atto TNV adaipeon Twv odpaylopévwy KAAUUHATWY K.ATL Av glval
anoAUTw¢ amapaitnto va utdpyel NAEKTPLKA tpododooia Tou €§OTIALONOU KATA T SLdpKela TG
OUVTNPNONG, TOTE TIPETIEL VA UTIAPXEL CUOKEUN av(xvsuoréq SLappOowV KOVTA OTO TILO KPLOLHO OnUElo N
otola va AeLtoupyel ouveX WG, yLa T poetdottoinon mbavrg emkivéuvng Kataotaong.

I8iaitepn mpoooyn TpéEmeL va Sivetal ota akdAouba, TpokeLévou va Staopaliotel dTL, Katd tnv
gpyacia o€ nNAeKTPLIKA €§aptpata, To KAAuppa Sev Ba tpotoTotnBel KaTd TETOLO TPOTIO WOTE va
ennpeactel to eminedo mpootaociag. Auto TeplapBavel {nuid ota kaAwbla, UTEPBOAKG aplBud
OUVSECEWY, TEPUATIKA TIOU €V €XOUV KATAOKEUAOTEL CUPGWVA HE TLG ApYLKEG TIpoSLaypadeg, npd
OTLG OTEYAVOTIOLNOELG, AavOaGCHEVN TOTIOBETNON CTUTILOBALTTTWY K.ATL.

BePatwBelte 0TL n cuokeur) £xeL ToTtoBeTNOEL pe aopdaeLa.

BeBawwbeite 6Tl oL odpayiocelg ) Ta UAKA oteyavoroinong Sev exouv ¢pBapel 600 wOTE va pnv
e&uTiNpeTOUV TIAEOV TOV OKOTIO TNG TIPOANUNG €LOPONG eUPAEKTWY aepiwv. Ta AVTAANAKTLIKA TIPETIEL
OUHPWVOULV WE TIG TIpoSLaypadEC TOU KATAOKEUAOTH).

SHMEIQXH H xpnon ow\kovoUyOou OTEYAVWTLKOU MTopel va eUmodioel TNV amoTeAeoHATIKOTNTA
OpLOPEVWY TUTIWV £EOTIALOOU avixveuong Slappowv. Ta e§apthpata mou eival eyyevig achaln dev
XPELALETAL VA POVWVOVTAL TIPLV TN SLle§aywyn Epyacilwy o€ autd.

EMIZKEYH EZAPTHMATQN TMOY EINAI ETTENQX AZPAAH

Mnvedappdlete povipasnaywykadoptianpoptiaxwpntkdtntagotokUKAwpaywpicvasdlaodahidete
OTL 6ev Ba uTtepBalvouv TV eTILTPEMOUEVN TACN Kal PEVIA YL TOV XPNOLUOTIOLOUHEVO EEOTIALOMO.

Ta eyyevwg acdahr egaptipata eival ta péva ota omoia Pmopolv va eKTEAECTOVV £pyaoieq Katd T
Aettoupyla uT6 Ty tapouvola e0PAeKTwY agpiwv. H cuokeuA 6OKLUAG Ba TipETeL va SLaBETeL Tov owoTo
Babud mpootaciag. Avtikataotiote Ta e§apTARATA HOVO HE auTd TIou KaBopidel 0 KATACKEVAOTHG.
‘AN\a eEaptrpata evdExetal va TIPokaAEéoouv avapAegn tou YPukTkol PECOU oTtnv atpdodatpa amo
Siappon).

KANQAIQXH

EAéyEte 0TLN KaAwSiwon Sev uttdkeLtat og dOopd, SLdBpwoan, uTiepPoALKA Ttieon, Kpadaopoug, atypunpa
akpa 1) dMeg duapeveiq meplBallovTikeg emmtwoelg. O gheyxog AapPavel emiong uné&r} TG
OUVETIELEG TNG TTAAA{WOoNG ) TWV CUVEXWV KPASAOHWV ATIO TINYECG OTIWG CUMTILECTEC I} AVEULOTAPEG.

ANIXNEYZH EY®PAEKTON WYKTIKQN MEZQN

e kapla mepimtwon Sev TPETEL va Xpnolpotolovvtatl Tilaveg Tinyeg avadAegng tn ouvinpnon

katd tnv avalftnon fQ tnv aviyveuon Slappowv YUKTLKOU PEoOU. Agv TIPETIEL va XPNOLpoTIoLE(TAL

qa)\?;\txve)utr']q SLappowv pe ahoyovo () oTtoloaSATIOTE AANOG AVLYXVEUTHG TIOU XPNOLUOTIOLEL AKAAUTITN
oya).

MEG®OAOI ANIXNEYZHZ AIAPPOQN

OL akONouBeg péBodol aviyveuong Stappowv Bewpolvtal aToSEKTEG YLa CUCTAUATA TIOU TIEPLEXOUV
eUPAEKTA PUKTLKA pEaQ.

OL NAEKTPOVLKO{ QVLYVEUTEG 6Lapgod>v propoUv va xpnotototnBouv yia tnv aviyveuon e0PAeKTwV
YUKTIKWY péowv, aANd n gualobnoia toug pmopel va pnv eivat €mapkhg n Umiopel va Xpelaotel
avapabpovopnoarn. (O eEomAMopog aviyveuong TIpemel va Babpovopeltal oe Tieploxr XwplG PUKTIKG
H€o0). BeBalwbeite 6Tl 0 aviyveuTrq dev amotelel TiBavr) TNy avadAegng Kat OtL givat KatdhAnAog
yLa TO PUKTIKG PETO TIOU XpnotpoToteltat. O eE0TALOPAG avixveuong SLappowv TipEmeL va opidetal og
T0000TO LFL (katwtato 0plo eupAektoTNTAG) TOU YPUKTLKOU HETOU, va Babpovopeital e TO PUKTIKO
€00 TIOU XPNOLUoTIOLETAL KaL Va eTILREBALWVETAL TO KATAANNAO TT0G00TO agplou (LéyLoTto 25%).

Ta vypd aviyveuong Stappowv lvat KATAANNAa yLa Xprion He Ta TeEpLocoteEPa PUKTLIKA péoa, alda
XP 0N QTIOPPUTIAVTLKWV TIOU TEEPLEXOLY XAWPLO Ba TIPETIEL va arodelyeTal, KaBwE To YAWPLo pitopel
va avTldpAcEL e TO PUKTLKO PECO Kal va SLaBpwoeL TLG XAAKOOWANVEG.

Y€ Teplmtwon evtotilopol SLappong, OAEG OL TINYEG HE avolKTh GAOya TIPETEL va ATIOPAKpuVOoUV/
oBroouv.

Av SLamiotwBel Stappor PuktikoL péoou Tou amattel cUYKOANGN, OA0 To PUKTLIKSO HECO Ba TIpETEL va
avaktnBel amnd to cvotnua ) va anopovwOel (Leow BarBidwv SLAKOTIAG) O€ PEPOG TOU CUOTIATOG TIOU
elvat amopakpuopévo amo T 6Lap§\0r']. Mpw kat katd tn Sidpkela tng Stadtkaoiag ouykdAAnong Ba
TIpETEL va XpnotpoTioteltal d{wto eAelBepo o&uyovou (OFN) yla va kaBapiletal to cvotnua.
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ANMOMAKPYNXH KAI EKKENQZH

Katd Tig emepPAoel 0To KUKAWHA TOU YUKTIKOU HECOU yld TNV TIPAYHATOTIoinon ETLOKEVWY, N
yla OTIOLOVEATIOTE AANOV OKOTIO, Ba TIPETIEL va XPpnOoLUOTIoLoUVTAL CUMBATIKEG Stadlkaoieg. QoTooo,
elvat onpavtikd va akolouBeital n ?é?\tlotr] HfQKtLKg, SeSopévou OTL TipETeL va AndBel uttoyn n
eudAektoTNTa. OO TIpETEL Va epappdetal n akdAoudn dtadikaoia:

* AdalpEoTe TO PUKTLKO.

+ KaBapiote 1o KUKAwHA pe aSpaveg agpLo.

* EKKEVWOTE TO KUKAWHA.

+ KaBaplote avd pe adpaveg agplo.

* Avo(&Te TO KUKAWA UE KOTIN ) CUYKOAANON.

H moodtnta tou PuKTLkoU pEoou TIPETEL va avaktnOel og KATANNAEG dLaAeg avdktnong. To clotnua
TIPETIEL VA «EETALBED» pe alwTo ehelBepo o&uyovou (OFN) yia va kataotel n povasda acpahrg. Autr
n 6ladikacia propel va xpelactel va emavaindOel apketeq GopeC. Aev TIPETEL Va XpNOLUOoTIOLE{TaL
TIETUEOPEVOG aépag A 0§UYOVO yla Ty gpyacta auth. O Kabaplopdg TPETEL va EMLTUYXAVETAL e
Tn SLaKOTIA TOU KEVOU OTO OUOTNUA HE A{wTo EAEVBEPO OEUYOVOUL KAl T GUVEXLON TNG TIANPWONG
€wg Otou emiteuyBel n Tiieon Asttoupylag. ITn ouvexela, TPETEL va yivetatl aroppupn Tou alwtou
otnv atpdodaipa kay, TeENkd, va enavaiauBdvetal n swadikacia kevou. H Sladikacia auth Ba
TIPETIEL VA enava)\upﬁdvstm HEXPLG OTOU eV UTIAPXEL PUKTIKG PECO EVTOG TOU OUOTHHATOG. ‘Otav
XpnotporotnBel n teAkr) moootnta alwtou, To cUoTnua Ba TPEMEeL va e§agplotel Ewg dtou Pprdoet
otnv atpoodalplkni Tileon, TIPOKELUEVOU va lval Suvatr| n eKtéAeon tng epyaaciac. Autr| n Asttoupyia
elvat amoAutw¢ amapaltntn, av TpOoKeLTal va Tpaypatorolnfolv epyacieq OUYKOANNONG OTLG
OWANVWOELG,. BsgaLwesits otLn €§080¢ TG avthiag kevou Sev Bploketal kovtd o TiNyEG avadAegng kat
OTL UTIApXEL SLaBEaLpog eEagpLOpOC.

ATAAIKAZIEY MAHPQZHY

Ektog amd Tg oupPatikég Stadikaoleq TANPWONG TIPETEL va LKAvOTIOLOUVTAL Ol aKOAOUBEG
QTIALTAOELG,.

* BeBalwbeite otL Sev umdpyet pikn Sladpopwy PUKTIKWY pEcwY dtav XpnotporoLeite §OTALOHO
TIAMPWONG. Ot EUKAUTITOL CWARVEC N OL aywyol TIPETEL va elval 000 To SuVATOV HIKPOTEPOU HAKOUG,
WOTE VA EAAXLOTOTIOLE(TAL N TTOCOTNTA YPUKTLKOU TIOU TIEPLEXETAL OE QUTA.

OL dLaAeg Ba TpemeL va Ttapapévouv og 6pOla B<an.

BeBatwbeite 0Tt To olotnpa YUENg elval YELWPEVO TIPLV TO TIANPWOETE PE PUKTIKO PETO.
ToroBetrote ofpavor) 0To cuotnpa 9tav oAokANpwBel n TAjpwaon (av Sev uTtapxeL 116n).

MpémeL va Slvetal peyaln Ipocoxn, WOTE va N YLVEL UTIEPTIANPWAON TOU cuoThuatog Yugng.

rNpw ard T emavarAipwan Tou CUCTAKATOG, TIPETIEL VA SOKLUALETAL HE TIEON XPNOLLOTIOLOVTAG
a{wTto eAeBepou o§uyodvou. To cuoTNa Ba TIPETEL va EAeYXOEl yLa SLappoEG eTA arto TNV OAOKARpwoN
NG TIApwong, al\d TipLy tebel o€ Aettoupyia. MpLv amod Tnv amopdkpuvon amd Tov XWPOo TIPETEL va
Ste€ayetal pia emavaAnmrtiky ok Slapponc.

MAPOMAIZMOZX

Mpw amod tn Sie€aywyn authg tng Stadikaciag, eival amapaltnto o TEXVIKOG va gival TARpwG
€EOLKELWHEVOG HE TOV EGOTIALOMO Kal OAEG TLG AETITOMEPELEG TOU. ZUVLOTATAL WG KAAf TIPAKTLKA N
avakTnon OAwWV Twv PUKTIKWV péowv pe aoddlela. MpLyv amd tnv ektéleon Tng epyaciag, Ba TpémeL va
Aappavetal Selypa Aadlov Kat PUKTIKOU PECOU OE TEPITITWON TIOU amMalte{tal avaAuon TIpLy amo tny
EMAVAXPNOLUOTIOINGCN TOU QVAKTNUEVOU PUKTIKOU peCou. H nAektpLkn tpodpodoaoia Tpemet va givat
Stabgotun TpLv amo tnv évapgn tng epyaoctag.

a) EolkelwOeite pe Tov eEomALopO Kal T AeLttoupyla Tou.

b) AmopovwoTte To KUKAWHA ato TNV Tapoxn PEUUATOG.

c) Mpw emuyeprioste tn Stadikaoia BePatwbdelte ot

+ YTIapXEL SLABESLHOG HNYAVIKOG €EOTTALOOG XELPLOMOU, v attatteital, yia Tov XELPLOHO Twv
YUKTIKWV PLarwv.

* 'ON0g 0 E0TIALOUOG ATOLKIG Tipootactiag elvat Labeaipog kat xprjotpomoLeitat owotd. H
Stadikaoia avakt or])q\ €NEYYETAL VA TIA0A OTLYHA aTto EELSIKEVPEVO ATOHO. O €EOTIALOOG
avakTnong Kat ot LEAEG CUPHOpdWVOVTAL PE Ta KATANNAA TIpdTUTIa.

+ Av elvat Suvarto, ekteNéote Tn Stadikaoia kevol Tou cuothuatog Pugng.

+ Av ey glval Suvath n ektéleon TG Stadlkaciag Kevou, KAVTE OTIEG O€ TIOAA onuela, £€T0L WOoTE
TO PUKTLKO péoo va propel va apatpebel amo ta Stdpopa pépn TOU GUOTAUATOG,.

+  BeBawwbeite 6tL n dLaAn Bploketal otn {uyapld TpLy ipaypatornolndel n avaktnon.

*  ZEKLNOTE TO PNYAvNHa avaktnong Kat XELpLoTelte To cUpPwva e TG 0dnyieg Tou
KATAOKELAOTH).

* Mn yepidete uTtEpPOALKA TLG PLANEG. (H YwpnTIKOTNTA TOU UYpOoU SV TIPETIEL va uTtEpPaivel
10 80%).

*  Mnv umtepPalivete tn péyLotn mieon Aettoupylag Tng LAANG, akOpn KAl TPOowPLVA.
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+ ‘Otav oL GLAAEG €xouv yepioel owotd kat n Stadtkaoia oAokANpwOel, BefatwBdeite dTL oL gytc't}\sq Kat o
€COTIALOUOC €XOLV ATIOHAKPUVOEL eykalpwg Kat 6Tt OAeC oL BaABISeg amopdvwong Tou EOTIALGHOU
elval KAELOTEC,

+ To avaktnuévo YUKTLIKO pEao Sev TipEmeL va doptiletatl o€ GAo cuotnua YUENG, eKTog av
€xeL kaBapuotel kat eAeyyOel.

>HMANZH

O €€omALOpOG Ba TIpETEL va PEpeL onpavan Tou SNAWVEL OTL N XPrion Tou €xel SLakoTiel Kal OTL el
EKKEVWOEL aTto TO PUKTIKOG PECO. H eTikeTa Ba TipETeL va depeL nuepopnvia kat utoypadr|. BeBatwbelte
OTL UTIAPYOULV ETLIKETEG TIAVW OTOV EEOTIALOUO TIOU avadEPOUV OTL 0 €EOTIALOHOG TIEPLEXEL EVDAEKTO
YUKTLKO PETO.

ANAKTHZH
‘Otav adatpeite to PuKTkO péco amod €va oUoTNHa, €(Te yla ouvtpnon &lte yla TAPOTIALOUO,
CUVLOTATAL WG KOAF TIPAKTLKA va aropakpuvovtal Pe acPpAiela OAa Ta YPUKTLIKA PEaa.

Katd tn petadpopd Puktikov péoou oe PpLaieg, PePalwbdeite OTL XpnotpomolovvTal HOVO KATANNAESG
bLaleg avdktnong Yuktikou péoou. BeBalwBeite dtL elval SlaBéoluog o owotdg aplBuog dLaiwv
yla tn Slatnpnon tng CUVOALKAG TIAPWOoNG Tou ouoThpatog. ‘OAeg ol dLdheg Tou Tpoopilovtat
yla To PUKTLKS peco Tou Ba avaktnBel Ba mpemeL va emonuaivovtal yla to Puktikd avto (Sniadn,
€LSIKEG PLANEC yLa TNV avaktnon YukTikoU péoou). Ot dLaleg Ba Tipémel va elval TIApeLg pe BaABida
ektOVWOonNG tng Tieong kat ouvadeic BarBideg Stakoting Asttoupyiag og KAl Kataotaon Asttoupyiag.
OL KeveG GLENEG avaKTnong Ba TIPETIEL va ekkeVWvovTal Kat, av elvat Suvatdy, va poyovtal ipLv amd
TNV avaktnon.

O eom\lopdg avdktnong Ba Tpémel va elval o€ kahn katdotaon Aettoupyiag pe éva cUVONO 0SnyLwv
OXETLKA HE TOV UTIAPXOVTA €EOTIALOHO, EVw Ba TIPETIEL va elval eTtiong KATtdAANAOG yLa tnv avaktnon
€VUDAEKTWV PUKTLKWV HECWV.

ErumAéov, Ba TipéTeL va eival StaBéoiun kat o€ Kahr katdotaon Asttoupyiag pia Babuovounuévn {uyapla
akpLBeiag. OL evkapTTol oWAAVEG Ba TIPETEL va elval TINAPELS, HE CUVEECHOUG aTtOOUVEEDNG XWPLG
SLappogg kat o€ Kahr katdotaon. MpLv XpnoLUOTIOLOETE TO pPnYAvna avaktnong, PePatwbeite ot elval
o€ KaAr) katdotaon Aettoupyiag, OtL €xel ouvtnpnBel KaAd kat 6Tt OAa ta cuvadr) NAEKTPLKA e§apTApata
elvat oppaylopéva, ya va amodeuyBel N avadhe€n oe mepimtwon amneheuBépwong PUKTIKOU pECOU.
TUMBOUAEUTE(TE TOV KATAOKEUAOTH o€ Tiepimtwon apdLBoiiag.

To avakKTnpEVo PUKTLKO TIPETIEL VA ETILOTPEPETAL OTOV KATAOKEUAOTH TOU YUKTLKOU HECOU OTN OWOTH
$LAAn avakTnong Kat va cuvoSeVETaAL aTd TO OXETIKO £yypado amooToAr|G. Mnv avaptyvUeTe PUKTIKA
HE€oa O€ HOVASEG AVAKTNONG KAl EL6LKA péoa o€ HLANEG.

Av TipokeLTal va apatpeBolv CUMTILEOTEG 1) Aadla cupTtiteoth, Befalwdeite OTL €xouv ekkevwOel o€
amodektod eminedo, ya va BePaiwbdeite OTL To eUPAEKTO YUKTIKO HECO SEV TIAPAUEVEL EVIOG TOU
MravtikoU. H Sladikacia ekkévwong Ba TIPEMEL va TipaypatoTole{tal Tpv amd tnv emotpodn
TOU OUMTILECTH) OTOUG TIPOMNBeUTEG. MNa tnv emtayuvon authg tng Stadikaciag Ba TpemeL va
Xpnotpototeltat pévo nAEKTPLKr BEppavon oto owpa Tou cuptieoth. H adaipeon tou Aadlov amod
éva olotnpa Ba Tipémel va ekteeital pe aoddeta.

META®OPA E=OMNAIXMOY MMOY MEPIEXEI EY®AEKTA WYKTIKA MEXA XYMMOP®QXH ME TOYX
KANONIZMOYX META®OPQON

OIXYXKEYEX MOYAMOPPIMTONTAIZYNEXIZOYN NATIEPIEXOYN EY®AEKTA WYKTIKAMEXA ANATPE=TE
>TOYX EONIKOYX KANONIZMOYZ.

DYNAZH EZONAIZMOY/ZYZKEYQN
H ¢UAagn tou e§omAlopou Ba TipémeL va yivetat cUPPwva pe TLG 0Snyleg TOU KATAOKELAOTH).

OYNA=H ZYZKEYAZMENOY (MH MQAHMENOY) EZOMNAIZMOY

H mpootaocia tng ocuokevaciag puAagng Ba TIPETIEL VA KATAOKEUAETAL KATA TPOTIO WOTE O€ TIEPLTTTWON
pNxavikng BAABNG tou e§oTALOpOU evw) PPIOKETAL OTO E0WTEPLKO TNG ouokevaoiag ev Ba TipokAnBel
Slappor| Tou PukTikoL pEoou.

O péylotog aplbuog tepayiwy tou eEomAlopol Tou emttpénetat va duhdooovtal padi 6a kabopiletal
amod Toug TOTILKOUG KaVOVLOHOUG,.

>HMANXH EZOMAIXMOY ME TH XPHXH MNMINAKIAQN ANATPE=TE XTOYX TOMNIKOYX KANONIXMOYZ
13
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ANWEISUNGEN ZUR REPARATUR VON GERATEN, DIE R290 ENTHALTEN

UBERPRUFUNG DES BEREICHS

Vor Beginn der Arbeiten an Systemen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sind Sicherheitstberprifungen
erforderlich, um sicherzustellen, dass das Risiko einer Entziindung minimiert wird. Fir die Reparatur des
Kuhlsystems mussen die folgenden VorsichtsmalRnahmen vor der Durchfihrung von Arbeiten am System
eingehalten werden.

ARBEITSVERFAHREN:
Die Arbeiten mussen in einem kontrollierten Verfahren durchgefuhrt werden, um das Risiko zu minimieren,
dass entziindliche Gase oder Dampfe vorhanden sind, wahrend die Arbeiten ausgefihrt werden.

ALLGEMEINER ARBEITSBEREICH

Alle Wartungstechniker und andere Personen, die in dem Bereich arbeiten, mussen Uber die Art
der ausgeflhrten Arbeiten unterrichtet werden. Arbeiten in engen Rdumen sind zu vermeiden. Der
Bereich rings um den Arbeitsplatz ist abzugrenzen. Sorgen sie fir sichere Bedingungen in diesem
Bereich durch die Kontrolle von brennbaren Materialien.

UBERPRUFUNG DES VORHANDENSEINS VON KALTEMITTEL

Der Bereich muss vor und wahrend der Arbeit mit einem geeigneten Kaltemitteldetektor Uberprift
werden, um sicherzustellen, dass der Techniker Uber potenziell entziindliche Atmospharen informiert
ist. Achten sie darauf, dass das verwendete Lecksuchgerat fur die Verwendung mit entflammbaren
Kaltemitteln geeignet ist, d.h. nicht funkenschlagend, ausreichend abgedichtet oder eigensicher ist.

VORHANDENSEIN EINES FEUERLOSCHERS

Wenn HeilRarbeiten an der Kihlanlage oder an zugehdrigen Teilen durchgefihrt werden sollen, missen
geeignete Loschanlagen zur Verfliigung stehen. Neben dem Ladebereich sollte ein Trockenldschmittel
oder ein CO,-Feuerléscher vorhanden sein.

KEINE ZUNDQUELLEN

Niemand, der Arbeiten an einem Kuhlsystem durchfiihrt, bei dem Rohrleitungen freigelegt werden
die brennbares Kaltemittel aktuell enthalten oder enthalten haben, darf Ziindquellen so handhaben,
dass es zu Feuer oder Explosion kommen kann. Jegliche mdgliche Zindquellen, einschlief3lich
Zigarettenrauchen, sollten so weit entfernt wie mdglich vom Ort der Installation, Reparatur,
Ausbau und Entsorgung gehalten werden, von dem mdglicherweise brennbares Kaltemittel in den
umliegenden Bereich freigesetzt werden kann. Vor Beginn der Arbeiten ist der Bereich um die Anlagen
zu Uberprufen, um sicherzustellen, dass keine brennbaren Gefahren oder Ziindgefahren vorhanden
sind. Es sind Rauchverbotsschilder anzubringen.

BELUFTETER BEREICH

Stellen sie sicher, dass sich der Bereich im Freien befindet oder ausreichend bellftet ist, bevor sie
das System betreten oder HeiRBarbeiten durchfihren. Wahrend des Zeitraums, in dem die Arbeiten
ausgefuhrt werden, muss ein Beluftungsgrad aufrechterhalten werden. Die Belliftung sollte
austretendes Kaltemittel sicher zerstreuen und vorzugsweise extern in die Atmosphare abfihren.

UBERPRUFUNG DER KUHLGERATE

Wenn elektrische Komponenten ausgetauscht werden, mussen sie fir den Zweck und die korrekte
Spezifikation geeignet sein. Die Wartungs- und Servicerichtlinien des Herstellers missen jederzeit
eingehalten werden. Wenden sie sich im Zweifelsfall an die technische Abteilung des Herstellers.

Bei Anlagen, die brennbare Kaltemittel verwenden, sind folgende Prifungen durchzufihren:

- die FullgréBe entspricht der RaumgroRe, in der die Kaltemittel enthaltenden Teile installiert sind;
- die Luftungsanlagen und -auslasse funktionieren ordnungsgemaf und sind nicht blockiert.

UBERPRUFUNG VON ELEKTRISCHEN GERATEN

Reparatur und Wartung elektrischer Komponenten muissen erste Sicherheitsprifungen und
Prufverfahren fir Komponenten umfassen. Wenn ein Fehler vorliegt, der die Sicherheit beeintrachtigen
konnte, darf keine Stromversorgung an den Stromkreis angeschlossen werden, bis der Fehler
zufriedenstellend behoben wurde. Wenn der Fehler nicht sofort behoben werden kann, aber der
Betrieb fortgesetzt werden muss, muss eine angemessene provisorische Lésung gefunden werden.
Dies ist dem EigentUmer des Gerats mitzuteilen, damit alle Parteien informiert sind.
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Zu den ersten Sicherheitsprifungen gehoren:

+ Entladung der Kondensatoren: dies muss auf sichere Weise erfolgen, um Funkenbildung zu
vermeiden;

+ Sicherstellung, dass keine stromflhrenden elektrischen Komponenten und Leitungen wahrend das
Ladens, der Wiederherstellung oder Reinigung des Systems vorliegen;

* Durchgangigkeit des Erdschlusses.

REPARATUREN AN VERSIEGELTEN KOMPONENTEN

Bei Reparaturen an versiegelten Komponenten mussen alle Stromversorgungen von den Geraten
getrennt werden, an denen gearbeitet wird, bevor versiegelte Abdeckungen usw. entfernt werden.
Wenn wahrend der Wartung unbedingt eine Stromversorgung der Gerate erforderlich ist, muss eine
dauerhaft funktionierende Form der Leckerkennung am kritischsten Punkt angebracht werden, um
vor einer potenziell geféhrlichen Situation zu warnen.

Insbesondere ist auf Folgendes zu achten, um sicherzustellen, dass durch Arbeiten an elektrischen
Komponenten das Gehduse nicht so verandert wird, dass der Schutzgrad beeintrachtigt wird. Dazu
gehodren Schaden an Kabeln, eine UbermaBige Anzahl von Anschliussen, Klemmen, die nicht der
Originalspezifikation entsprechen, beschadigte Dichtungen, inkorrekte Verschraubungen usw.

Stellen sie sicher, dass das Gerat sicher befestigt ist.

Stellen sie sicher, dass die Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so beschadigt sind, dass
sie nicht mehr den Zweck erfillen, das Eindringen von entziindlichen Atmosphéren zu verhindern.
Ersatzteile mussen den Herstellerspezifikationen entsprechen.

HINWEIS Die Verwendung von Silikondichtmittel kann die Wirksamkeit einiger Lecksuchgerate
beeintrachtigen. Eigensichere Komponenten mussen nicht isoliert werden, bevor an ihnen
gearbeitet wird.

REPARATUR EIGENSICHERER KOMPONENTEN

Wenden sie keine permanente induktive Last oder Kapazitatsbelastungen auf den Stromkreis an, ohne
dabei sicherzustellen, dass die zuldssige Spannung und der zuldssige Strom fir das verwendete Gerat
nicht Gberschritten werden.

Eigensichere Komponenten sind die einzigen, an denen gearbeitet werden kann, wahrend sie in der
Nahe einer entziindlichen Atmosphare stromfihrend sind. Das Prifgerat muss die richtige Leistung
aufweisen. Komponenten nur durch vom Hersteller angegebene Teile ersetzen. Andere Teile kdnnen
dazu fuhren, dass Kaltemittel in der Atmosphare durch eine Undichtigkeit entziindet wird.

VERKABELUNG

Stellen sie sicher, dass die Verkabelung keinem Verschlei3, Korrosion, UbermaRigem Druck,
Vibrationen, scharfen Kanten oder anderen schadlichen Umwelteinflissen ausgesetzt ist. Bei der
Prifung mussen auch die Auswirkungen von Alterung oder kontinuierlichen Vibrationen von Quellen
wie Kompressoren oder Luftern bertcksichtigt werden.

ERKENNUNG VON ENTZUNDLICHEN KALTEMITTELN

Auf keinen Fall durfen potenzielle Zundquellen bei der Suche nach oder Erkennung von
Kaltemittelundichtigkeiten verwendet werden. Eine Halogen-Metalldampflampe (oder ein anderes
Prifgerat mit offener Flamme) darf nicht verwendet werden.

DICHTHEITSPRUFVERFAHREN
Die folgenden Dichtheitspriifverfahren gelten fiir Systeme mit entflammbaren Kaltemitteln als akzeptabel.

Elektronische Lecksuchgerate sind zum Nachweis entzindlicher Kaltemittel zu verwenden, die
Empfindlichkeit ist jedoch maoglicherweise nicht ausreichend oder muss neu kalibriert werden.
(Prifgerate mussen in einem kaltefreien Bereich kalibriert werden.) Stellen sie sicher, dass das
Prifgerat keine potentielle Zindquelle darstellt und fir das verwendete Kaltemittel geeignet ist.
Lecksuchgerdte mussen auf einen Prozentsatz der unteren Gasexplosionsgrenze des Kaltemittels
eingestellt und auf das eingesetzte Kaltemittel kalibriert werden und der entsprechende Prozentsatz
des Gases (maximal 25 %) wird bestatigt.

Leckerkennungsflussigkeiten eignen sich fur die meisten Kaltemittel, aber die Verwendung von
chlorhaltigen Reinigungsmitteln ist zu vermeiden, da Chlor mit dem Kaltemittel reagieren und die
Kupferrohrleitungen korrodieren kann.
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Wenn ein Leck vermutet wird, mussen alle offenen Flammen entfernt/geléscht werden.

Wenn ein Kaltemittelaustritt festgestellt wird, der Hartldten erfordert, muss das gesamte Kaltemittel
aus dem System zurlickgewonnen oder (durch Absperrventile) in einem Teil des Systems, der von
der Leckage abgetrennt ist, isoliert werden. In diesem Fall muss sowohl vor als auch wahrend des
Létvorgangs sauerstofffreier Stickstoff durch das System gespult werden.

AUSBAU UND ENTLEERUNG

Beim Einbrechen in den Kaltekreislauf zur Durchfihrung von Reparaturen - oder fir andere Zwecke
- sind herkémmliche Verfahren anzuwenden. Es ist jedoch wichtig, dass Best Practices eingehalten
werden, da die Entflammbarkeit berticksichtigt werden muss. Das folgende Verfahren ist einzuhalten:

+ Kaltemittel entfernen;

+ Kreislauf mit Inertgas spulen;

+ entleeren;

+ erneut mit Inertgas spulen;

+ Stromkreis durch Schneiden oder Hartléten 6ffnen.

Die Kaltemittelfillung muss in die richtigen Absaugzylinder zurtckgefuhrt werden. Das System muss
mit sauerstoffreiem Stickstoff ,gespult” werden, um das Gerat sicher zu machen. Dieser Vorgang
muss moglicherweise mehrmals wiederholt werden. Fur diese Aufgabe darf keine Druckluft oder
Sauerstoff verwendet werden. Die Spulung erfolgt durch Unterbrechen des Vakuums im System mit
sauerstofffreiem Stickstoff und Weiterfillen, bis der Arbeitsdruck erreicht ist, gefolgt von Entliftung in
die Atmosphare und anschlieBendes Herunterziehen in ein Vakuum. Dieser Vorgang muss wiederholt
werden, bis sich kein Kaltemittel mehr im System befindet. Wenn zum letzten Mal sauerstofffreier
Stickstoff verwendet wird, muss das System auf atmospharischen Druck abgesenkt werden, damit
die Arbeit stattfinden kann. Dieser Vorgang ist absolut unerldsslich, wenn an den Rohrleitungen
Hartlétarbeiten durchgefiihrt werden sollen. Stellen sie sicher, dass sich der Auslass der Vakuumpumpe
nicht in der Nahe von Ziindquellen befindet und eine Bellftung vorhanden ist.

LADEVERFAHREN

Zusatzlich zu den herkdmmlichen Ladeverfahren missen die folgenden Anforderungen eingehalten
werden.

+ Stellen sie sicher, dass bei der Verwendung von Ladegeraten keine Kontamination verschiedener
Kaltemittel auftritt. Schlduche oder Leitungen mussen so kurz wie mdoglich sein, um die darin
enthaltene Kaltemittelmenge zu minimieren.

+ Zylinder mussen aufrecht gehalten werden.

+ Stellen sie sicher, dass das Kuhlsystem vor dem Beflillen des Systems mit Kaltemittel geerdet ist.

+ Kennzeichnen sie das System nach Abschluss des Ladevorgangs (falls noch nicht geschehen).

+ Esist duBRerst sorgfaltig darauf zu achten, dass das Kuhlsystem nicht Gberfallt wird.

Vor dem Wiederaufladen des Systems muss es mit OFN druckgeprtift werden. Das System muss nach

Abschluss des Ladevorgangs, jedoch vor der Inbetriebnahme auf Undichtigkeiten geprift werden. Vor

dem Verlassen des Standorts muss eine Folge-Dichtigkeitsprifung durchgefihrt werden.

AUSSERBETRIEBNAHME

Vor der Durchfiihrung der Prifung ist es wichtig, dass der Techniker mit dem Gerat und seinen Details
vollstandig vertraut ist. Es wird empfohlen, alle Kaltemittel sicher zu entsorgen. Vor der Durchftihrung
der Arbeiten muss eine OIl- und Kaltemittelprobe entnommen werden, falls eine Analyse vor der
erneuten Verwendung des abgesaugten Kaltemittels erforderlich ist. Es ist unbedingt erforderlich,
dass vor Beginn der Arbeiten eine Stromzufuhr vorhanden ist.

a) Machen sie sich mit dem Gerdt und seiner Bedienung vertraut.

b) System elektrisch isolieren.

c) Stellen sie vor dem Durchflihren des Verfahrens sicher, dass:

+ far den Umgang mit Kaltemittelzylindern bei Bedarf mechanische Handhabungsgerate zur
Verfligung stehen;

+ die gesamte personliche Schutzausristung vorhanden ist und korrekt verwendet wird; der
Wiederherstellungsprozess immer von einer kompetenten Person Uberwacht wird; und die
Rickgewinnungsausristung und die Zylinder den einschldgigen Normen entsprechen.

+  Kaltemittelanlage nach Mdglichkeit abpumpen.
*  Wenn kein Vakuum maglich ist, einen Verteiler herstellen, damit Kaltemittel aus verschiedenen
Teilen des Systems entfernt werden kann.
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+ Stellen sie sicher, dass sich der Zylinder auf der Waage befindet, bevor eine Riickgewinnung stattfindet.
+ Starten sie die Rickgewinnungsanlage und arbeiten sie gemafd den Anweisungen des Herstellers.
« Zylinder nicht Gberfullen. (Nicht mehr als 80% Flussigkeitsladung).

+ Uberschreiten sie nicht den maximalen Betriebsdruck des Zylinders, auch nicht voriibergehend.

+  Wenn die Zylinder ordnungsgemaR gefillt sind und der Prozess abgeschlossen ist, stellen sie
sicher, dass die Zylinder und die Ausristung unverzlglich vom Standort entfernt werden und
alle Absperrventile an der Ausristung geschlossen sind.

+ Ruckgewonnenes Kaltemittel darf nur dann in ein anderes Kihlsystem gefullt werden, wenn es
gereinigt und gepruft wurde.

ETIKETTIERUNG

Das Gerat muss mit dem Hinweis gekennzeichnet sein, dass es auRBer Betrieb genommen und abgepumpt
wurde. Das Etikett muss datiert und unterzeichnet sein. Stellen sie sicher, dass sich Etiketten am Gerat
befinden, auf denen angegeben ist, dass das Gerat entflammbares Kéltemittel enthalt.

WIEDERHERSTELLUNG

Beim Entfernen des Kaltemittels aus einer Anlage, sei es zur Wartung oder Aul3erbetriebnahme, wird
empfohlen, alle Kaltemittel sicher zu entfernen.

Bei der Ubertragung des Kaltemittels in die Zylinder darauf achten, dass nur die entsprechenden
Kaltemittelabsaugzylinder verwendet werden. Stellen sie sicher, dass die richtige Anzahl von Zylindern
fur die gesamte Systemladung verfligbar ist. Alle zu verwendenden Zylinder sind fur das abgesaugte
Kaltemittel vorgesehen und fiir dieses Kaltemittel gekennzeichnet (d.h. Spezialzylinder fir die
Kaltemittelabsaugung). Die Zylinder missen mit einem Druckbegrenzungsventil und zugehdrigen
Absperrventilen ausgestattet und in gutem Betriebszustand sein. Leere Rickgewinnungszylinder
werden luftleer gepumpt und, wenn moglich, gekuhlt, bevor es zu einer Absaugung kommt.

Die Ruckgewinnungsausriistung muss sich in einem guten Betriebszustand befinden und eine Reihe
von Anweisungen zu den vorhandenen Gerdten enthalten, die fir die Absaugung von brennbaren
Kdhlmitteln geeignet sind.

DarUber hinaus muss ein Satz kalibrierter Waagen verfligbar und in gutem Betriebszustand sein. Die
Schlduche mussen Uber leckagefreie Trennkupplungen verfigen und in gutem Zustand sein. Vor der
Verwendung der Rickgewinnungsanlage prufen, ob sie in einwandfreiem Zustand ist, ordnungsgemaf
gewartet wurde und alle zugehorigen elektrischen Bauteile abgedichtet sind, um eine Entziindung bei
einem Kaltemittelaustritt zu verhindern. Wenden sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller.

Das abgesaugte Kaltemittel muss im korrekten Rickgewinnungszylinder an den Kaltemittellieferanten
zurickgegeben werden und der entsprechende Entsorgungsnachweis muss veranlasst werden.
Kaltemittel nicht in Rickgewinnungseinheiten und insbesondere nicht in Gasflaschen mischen.

Wenn Kompressoren oder Kompressorendle entfernt werden sollen, muss dafiir gesorgt werden, dass
sie bis zu einem akzeptablen Niveau entleert wurden, um sicherzustellen, dass kein entflammbares
Kaltemittel im Schmierstoff verbleibt. Der Entleerungsprozess muss vor der Ricksendung des
Kompressors an die Lieferanten durchgefthrt werden. Zur Beschleunigung dieses Prozesses darf nur
eine elektrische Erwarmung des Kompressorgehauses eingesetzt werden. Wenn Ol aus einem System
abgelassen wird, muss dies sicher ausgefihrt werden.

TRANSPORT VON GERATEN MIT ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELN UNTER EINHALTUNG DER
TRANSPORTVORSCHRIFTEN

FUR ALTGERATE MIT ENTFLAMMBAREM KALTEMITTEL, SIEHE NATIONALE VORSCHRIFTEN.

LAGERUNG VON ANLAGEN/GERATEN

Die Lagerung der Gerate sollte gemald den Anweisungen des Herstellers erfolgen.

LAGERUNG VON VERPACKTEN (NICHT VERKAUFTEN) GERATEN

Der Schutz der Lagerverpackung sollte so ausgefuhrt werden, dass mechanische Schaden an den
Geraten im Inneren der Verpackung kein Auslaufen der Kaltemittelfillung verursachen.

Die maximale Anzahl der Gerate, die zusammen gelagert werden dirfen, wird durch lokale Vorschriften
festgelegt.

ZUR KENNZEICHNUNG VON GERATEN MIT SCHILDERN SIEHE LOKALE VORSCHRIFTEN
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INSTRUCCIONES PARA LA REPARACION DE LOS APARATOS
QUE CONTIENEN R290

COMPROBACIONES EN LA ZONA

Antes de empezar a trabajar en sistemas que contengan refrigerantes inflamables, son necesarias
unas comprobaciones de seguridad para garantizar que el riesgo de ignicién sea minimo. Para reparar
el sistema de refrigeracién, deberan tomarse las siguientes precauciones antes de realizar trabajos en
el sistema.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

El trabajo se llevara a cabo siguiendo un procedimiento controlado para minimizar el riesgo de que
haya presentes gases o vapores inflamables mientras se realizan las reparaciones.

AREA GENERAL DE TRABAJO

Se informara a todo el personal de mantenimiento y otros trabajadores presentes en la zona sobre la
naturaleza de las tareas que se estd llevando a cabo. Deberd evitarse el trabajo en espacios confinados.
El drea alrededor de la zona de trabajo deberd aislarse en secciones. Asegurate de proteger las
condiciones de la zona mediante el control del material inflamable.

COMPROBACION DE LA EXISTENCIA DE REFRIGERANTE

La zona debera comprobarse con un detector de refrigerante adecuado antes y durante el trabajo,
para garantizar que el técnico es consciente de las posibles atmoésferas inflamables. Asegurate de que
el equipo de deteccién de fugas utilizado es adecuado para su uso con refrigerantes inflamables, es
decir que no produce chispas, esta sellado adecuadamente o es intrinsecamente seguro.

PRESENCIA DE EXTINTOR DE INCENDIOS

Sise va arealizar cualquier trabajo en caliente en el equipo de refrigeracién o piezas asociadas, debera
haber disponible y a mano un equipo de extincién de incendios apropiado. Sita un extintor de polvo
seco 0 CO2 junto a la zona de carga.

AUSENCIA DE FUENTES DE IGNICION

Ninguna persona que realice trabajos en un sistema de refrigeracion que impliquen exponer tuberias
que contengan o hayan contenido refrigerante inflamable deberd utilizar fuentes de igniciéon de forma
que pueda presentar riesgo de incendio o explosion. Todas las posibles fuentes de ignicion, incluido
el consumo de cigarrillos, deben mantenerse lo suficientemente alejadas del lugar de instalacién,
reparacién, retirada y desecho, puesto que puede liberarse refrigerante inflamable al espacio
circundante en el transcurso de estas operaciones. Antes de que tenga lugar el trabajo, debera
examinarse la zona alrededor del equipo para garantizar que no hay peligros inflamables o riesgos de
ignicién. Se mostraran carteles de “Prohibido fumar”.

AREA VENTILADA

Asegurate de que la zona estd en exteriores o bien ventilada antes de manipular el sistema o realizar
cualquier trabajo en caliente. Deberd mantenerse cierto grado de ventilacién mientras se realiza
el trabajo. La ventilacion debe poder dispersar con seguridad cualquier refrigerante liberado y
preferiblemente expulsarlo externamente a la atmdsfera.

COMPROBACIONES DEL EQUIPO DE REFRIGERACION

Si se cambian componentes eléctricos, estos deberan ser adecuados para su fin y tener las
especificaciones correctas. En todo momento deberdn seguirse las directrices de servicio y
mantenimiento del fabricante. En caso de duda, consulta con el departamento técnico del fabricante
para obtener asistencia.

Se realizaran las comprobaciones siguientes a las instalaciones en las que se empleen refrigerantes
inflamables:

+ Eltamafio de la carga se corresponde con el tamafio de la habitacién en la que se instalen las piezas
que contienen el refrigerante.
+ Lamaquinariay las salidas de ventilacién estan funcionando adecuadamente y no estan obstruidas.

COMPROBACIONES DE LOS DISPOSITIVOS ELECTRICOS

La reparacién y el mantenimiento de componentes eléctricos incluirdn comprobaciones de seguridad
iniciales y procedimientos de inspeccién de componentes. Si existe algun fallo que pudiera poner en
peligro la seguridad, no se conectard el circuito al suministro eléctrico hasta que se haya resuelto. Si
el fallo no puede corregirse inmediatamente pero es necesario continuar con la operacién, debera
aplicarse una solucién temporal adecuada. Esta tendra que notificarse al propietario del equipo para
que todas las partes estén informadas.

Las comprobaciones de seguridad iniciales deberan incluir las siguientes:

+ Los capacitores estan descargados; esto debera realizarse de forma segura para evitar el riesgo de
chispas.

* No hay componentes eléctricos con tension y el cableado no estd expuesto durante la carga,
recuperacion o purgado del sistema.

+ Hay continuidad de la puesta a tierra.

REPARACIONES DE COMPONENTES SELLADOS

Durante las reparaciones de los componentes sellados, deberan desconectarse del equipo en el que
se esta trabajando todos los suministros eléctricos antes de la retirada de las tapas selladas, etc. Si es
absolutamente necesario disponer de suministro eléctrico al equipo durante el servicio, se situarad una
forma de deteccién de fugas que funcione permanentemente en el punto mas critico para advertir de
la existencia de una situacién potencialmente peligrosa.

Se prestara especial atencién a lo siguiente para asegurarse de que, al trabajar en los componentes
eléctricos, la carcasa no se altera de forma que el nivel de proteccién se vea afectado. Esto incluird dafios
a los cables, un nimero excesivo de conexiones, terminales realizadas sin seguir las especificaciones
originales, dafios en las juntas, montaje incorrecto de prensaestopas, etc.

Asegurate de que el aparato estd montado de forma segura.

Comprueba que las juntas o los materiales de sellado no se hayan degradado de tal forma que ya no
sirvan para impedir la entrada de atmoésferas inflamables. La sustitucidn de piezas se efectuard de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

NOTA: El uso de sellador de silicona pueden inhibir la eficacia de algunos tipos de equipos de deteccién
de fugas. Los componentes intrinsecamente seguros no tienen que aislarse antes de trabajar en ellos.

REPARACION DE COMPONENTES INTRINSECAMENTE SEGUROS

No apliques ninguna carga inductiva o capacitiva al circuito sin asegurarte de que no superara el
voltaje y la corriente permitidos para el equipo en uso.

Los componentes intrinsecamente seguros son los Unicos con los que se puede trabajar en presencia
de una atmésfera inflamable. El aparato de ensayo debera tener la clasificacion correcta. Sustituye
componentes solo con piezas especificadas por el fabricante. Otras piezas podrian provocar la ignicién
del refrigerante en la atmdsfera por una fuga.

CABLEADO

Comprueba que el cableado no se expone a desgaste, corrosién, presién excesiva, vibracion, bordes
afilados o cualquier otro efecto ambiental adverso. La comprobacidn también deberd tener en cuenta
los efectos del deterioro o la vibracién continua de fuentes como compresores o ventiladores.

DETECCION DE REFRIGERANTES INFLAMABLES

Bajo ninguna circunstancia se utilizardn fuentes potenciales de ignicién en la busqueda o la deteccién de fugas
de refrigerante. No se utilizard una antorcha de haluro (ni cualquier otro detector que emplee una llama viva).

METODOS DE DETECCION DE FUGAS

Los siguientes métodos de detecciéon de fugas se consideran aceptables para los sistemas que
contienen refrigerantes inflamables.

Se utilizaran detectores de fugas electronicos para detectar refrigerantes inflamables, pero puede que
no tengan la sensibilidad adecuada o que deban volver a calibrarse. (Los equipos de deteccién deberan
calibrarse en un drea libre de refrigerante). Asegurate de que el detector no es una fuente potencial de
ignicién y es adecuado para el uso con refrigerantes. El equipo de deteccién de fugas se establecera a
un porcentaje del LFL (limite inferior de inflamabilidad, por sus siglas en inglés) del refrigerante y se
calibrara para el refrigerante empleado y se confirmara el porcentaje adecuado de gas (25 % maximo).
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Los liquidos de deteccién de fugas son adecuados para el uso con la mayoria de los refrigerantes, pero
deberan evitarse los detergentes que contengan cloro, ya que puede reaccionar con el refrigerante y
corroer las tuberias de cobre.

Si se sospecha de una fuga, se eliminaran/apagaran todas las llamas vivas.

Si se detecta una fuga de refrigerante y es necesario efectuar una soldadura, se debera recuperar todo
el refrigerante del sistema o aislarlo (mediante vélvulas de cierre) en una parte del sistema alejada
del punto de fuga. Deberd purgarse el sistema con nitrégeno libre de oxigeno (OFN, por sus siglas en
inglés) antes y durante el proceso de soldadura.

EXTRACCION Y EVACUACION

Al acceder al circuito de refrigerante para efectuar reparaciones o para cualquier otro fin se utilizaran
los procedimientos convencionales. Sin embargo, es importante seguir las practicas recomendadas
puesto que debe considerarse la inflamabilidad. Deberd respetarse el siguiente procedimiento:

* retirar el refrigerante;

+ purgar el circuito con gas inerte;

*+ evacuar;

*+ purgar de nuevo con gas inerte;

+ abrir el circuito mediante corte o soldadura.

La carga de refrigerante deberd recuperarse en los cilindros de recuperacién correctos. El sistema se
“purgard” con OFN para que la unidad sea segura. Puede que sea necesario repetir este proceso varias
veces. Para esta tarea no se podra utilizar aire comprimido u oxigeno. El procedimiento consistira
en romper el vacio del sistema con OFN y seqguir llendndolo hasta lograr la presién de trabajo, se
expulsara a la atmdsfera y finalmente se volvera a hacer el vacio. Este proceso se repetira hasta que
no haya refrigerante dentro del sistema. Cuando se utilice la Ultima carga de OFN, el sistema se
ventilard hasta lograr la presién atmosférica para que el trabajo pueda efectuarse. Esta operacién es
absolutamente vital si van a realizarse operaciones de soldadura en las tuberias. Asegurate de que la
salida de la bomba de vacio no estd cerca de fuentes de ignicién y hay ventilacion.

PROCEDIMIENTOS DE CARGA
Ademas de los procedimientos de carga convencionales, deberdn seqguirse los siguientes requisitos.

+ Asegurate de que no se produzca contaminacion de refrigerantes diferentes al usar equipos de
carga. Las mangueras o las tuberias deberan ser lo mas cortas posibles para minimizar la cantidad
de refrigerante que contienen.

+ Los cilindros deberan mantenerse en posicion vertical.

* Asegurate de que el sistema de refrigeracién estd conectado a tierra antes de cargarlo con
refrigerante.

+ Etiqueta el sistema cuando la carga esté completa (si no lo has hecho todavia).

+ Deberd aplicarse especial cuidado de no sobrecargar el sistema de refrigeracion.

Antes de recargar el sistema, deberd comprobarse la presiéon con OFN. Se realizara una prueba de

fugas al completar la carga pero antes de la puesta en marcha. Se llevard a cabo una prueba de fugas

antes de abandonar el lugar.

RETIRADA DE SERVICIO
Antes de seguir este procedimiento, es esencial que el técnico se familiarice plenamente con el equipo
y todos sus detalles. La practica recomendada es que todos los refrigerantes se recuperen de forma
segura. Con anterioridad a la tarea que se lleva a cabo, se tomara una muestra de aceite y de refrigerante
en caso de que sea necesario realizar un analisis para reutilizar el refrigerante. Es esencial que haya
alimentacion eléctrica disponible antes de comenzar la tarea.
a) Familiarizate con el equipo y su funcionamiento.
b) Aisla eléctricamente el sistema.
c) Antes de intentar el procedimiento, comprueba lo siguiente:

+ hay disponible un equipo de manipulacién mecanica si es necesario para manejar los cilindros

de refrigerante;

+ todo el equipo de proteccién personal esta disponible y se utiliza correctamente, el proceso de
recuperacion se realiza siempre bajo la supervisién de una persona competente y el equipo de
recuperacion y los cilindros se ajustan a las normas apropiadas;

+ Purga con una bomba el sistema de refrigerante, si es posible.
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+ Sino es posible el vacio, aplica un colector para que pueda extraerse el refrigerante de diver-
sas partes del sistema.

+ Asegurate de que se coloca el cilindro en las basculas antes de que se lleve a cabo el proceso
de recuperacion.

+ Inicia la maquina de recuperacion y sigue las instrucciones del fabricante para su funcionamiento.

+ No sobrecargues los cilindros. (No superes el 80 % del volumen de carga liquida).

+ No superes la presiéon maxima de trabajo del cilindro, ni siquiera temporalmente.

+ Cuando los cilindros se hayan llenado correctamente y el proceso esté completado, asegurate
de retirar los cilindros y el equipo con prontitud, y comprueba que todas las valvulas de
aislamiento del sistema estan cerradas.

+ Elrefrigerante recuperado no se cargara en ningun otro sistema de refrigeracién a menos que
se haya limpiado y comprobado.

ETIQUETADO

Los equipos deberan etiquetarse para indicar si se ha retirado del servicio y vaciado de refrigerante.
La etiqueta debera estar fechada y firmada. Asegurate que el equipo lleva etiquetas que indican que
contiene refrigerante inflamable.

RECUPERACION

Al extraer el refrigerante de un sistema, ya sea por mantenimiento o retirada del servicio, la practica
recomendada es que todos los refrigerantes se recuperen de forma segura.

Cuando transfieras refrigerante a los cilindros, asegurate de utilizar Unicamente los cilindros de
recuperacion de refrigerante adecuados. Comprueba que dispones del nimero correcto de cilindros
para contener la carga total del sistema. Todos los cilindros que se van a utilizar deben ser aptos
para el refrigerante recuperado y se etiquetaran en consecuencia (es decir, cilindros especiales para
la recuperacion de refrigerante). Los cilindros deberdn completarse con valvulas de alivio de presiény
valvulas de cierre relacionadas en buen estado. Los cilindros de recuperacion vacios se han evacuado
y, si es posible, enfriado antes de efectuar la recuperacion.

El equipo de recuperacion deberd estar en buen estado y con un conjunto de instrucciones sobre el
equipo disponible apto para la recuperacién de refrigerantes inflamables.

Ademas, deberd tener disponible un conjunto de basculas calibradas y en buen estado. Las mangueras
estaran completas con acoplamientos de desconexion sin fugas y en buen estado. Antes de utilizar
la maquina de recuperacién, comprueba que se encuentra en buen estado de funcionamiento, se ha
mantenido adecuadamente y con todos los componentes eléctricos sellados para evitar el la ignicién
en caso de que se libere refrigerante. Consulta al fabricante si tienes alguna duda.

El refrigerante recuperado se devolvera al proveedor de refrigerante en el cilindro de recuperacién
adecuado con la correspondiente nota de traslado de residuos. No mezcles refrigerantes en unidades
de recuperacion y, especialmente, en cilindros.

Si se van a retirar los compresores o los aceites de los compresores, comprueba que se han vaciado
hasta un nivel aceptable para garantizar que no queda refrigerante inflamable en el lubricante. El
proceso de evacuacion se llevarad a cabo antes de devolver el compresor a los proveedores. Solo se
empleard calefaccion eléctrica con el cuerpo del compresor para acelerar este proceso. Cuando se
vacie de aceite un sistema, se efectuara de forma segura.

EL TRANSPORTE DE EQUIPOS QUE CONTENGAN REFRIGERANTES INFLAMABLES SE REALIZARA EN
CUMPLIMIENTO CON LA NORMATIVA EN MATERIA DE TRANSPORTE.

PARA DESECHAR APARATOS CON REFRIGERANTES INFLAMABLES, CONSULTA LA NORMATIVA
NACIONAL.

ALMACENAMIENTO DE LOS EQUIPOS/APARATOS
El almacenamiento de los equipos debe hacerse de conformidad con las instrucciones del fabricante.

ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS EN PAQUETES (NO VENDIDOS)
Deberd protegerse el embalaje de almacenamiento de forma que el dafio mecdnico al equipo
contenido en el paquete no produzca fugas en la carga de refrigerante.

El nimero maximo de equipos que pueden almacenarse juntos queda determinado por la normativa local.
EL MARCADO DE LOS EQUIPOS MEDIANTE SIGNOS DEBERA EFECTUARSE SEGUN LA NORMATIVA LOCAL.
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INSTRUGCOES PARA A REPARACAO DE APARELHOS COM R290

VERIFICACOES A AREA

Antes de comecar a trabalhar em sistemas que contenham refrigerantes inflamaveis, é necessario que
execute verificagdes de seguranga para assegurar a minimizagao do risco de igni¢do. Para reparar o sistema
de refrigeragdo, deve respeitar as precaucdes que se seguem antes de realizar trabalhos no sistema.

PROCEDIMENTO DE TRABALHO:

O trabalho deve ser realizado de acordo com um procedimento controlado para minimizar o risco de
presenca de gases ou vapores inflamaveis durante a realizacdo do mesmo.

AREA DE TRABALHO

Todos os técnicos de manuten¢do e outro pessoal que se encontrem a trabalhar na area devem
receber instrugdes relativas a natureza do trabalho a realizar. Deve evitar a realizacdo de trabalhos em
espacos confinados. A zona em torno da area de trabalho deve ser vedada. Certifique-se de que sdo
garantidas condi¢8es de seguranga na drea através do controlo de materiais inflamaveis.

VERIFICACAO DA PRESENCA DE REFRIGERANTE

Para garantir que o técnico tem conhecimento de eventuais atmosferas potencialmente explosivas,
a area deve ser verificada com um detetor de refrigerante adequado antes e durante a realizagdo
do trabalho. Certifique-se de que o equipamento de dete¢do de fugas utilizado é adequado para
refrigerantes inflamaveis, ou seja, isento de faiscas, devidamente vedado ou intrinsecamente seguro.

EXISTENCIA DE EXTINTOR

Caso seja necessario realizar qualquer trabalho a quente no equipamento de refrigeracdo ou em
quaisquer pegas associadas, deve dispor de um equipamento extintor adequado e prontamente
disponivel. Disponibilize um extintor de p6 seco ou de CO? adjacente a area de carregamento.

SEM FONTES DE IGNICAO

Nenhum dos técnicos a realizar trabalhos num sistema de refrigeracdo que envolvam a exposicdo de
tubagens que contenham ou tenham contido refrigerante inflamavel deve utilizar fontes de igni¢do
que possam originar o risco de incéndio ou explosdo. Quaisquer potenciais fontes de igni¢do, incluindo
cigarros, devem ser mantidas suficientemente afastadas do local dos processos de instalacdo,
reparagdo, remocdo e eliminagdo, durante os quais pode ocorrer alibertagdo de refrigerante inflamavel
para o espago circundante. Antes de realizar o trabalho, é necessario inspecionar a area envolvente
do equipamento para se certificar de que nao existem quaisquer perigos de inflamagdo ou riscos de
ignicdo. Devem ser afixados sinais de “Proibido fumar”.

AREA VENTILADA

Certifique-se de que a area é ao ar livre ou que esta devidamente ventilada antes de abrir o sistema
ou de realizar qualquer trabalho a quente. Deve assegurar a preservacdo de um determinado grau de
ventilagdo durante o periodo de realiza¢do do trabalho. A ventilacdo deve dispersar de forma segura
qualquer refrigerante libertado e, de preferéncia, envia-lo para o exterior.

VERIFICACOES AO EQUIPAMENTO DE REFRIGERA(;AO

Sempre que substituir componentes elétricos, deve substitui-los por componentes adequados para o
efeito e com a especificacdo correta. As diretrizes de manutencdo e assisténcia do fabricante tém de
ser sempre respeitadas. Em caso de duvida, consulte o departamento técnico do fabricante para obter
assisténcia.

As verificagdes que se sequem devem ser aplicadas a instalagdes que utilizem refrigerantes inflamaveis:

+ adimensdo da carga esta em conformidade com as dimensdes da divisdo na qual pretende instalar
as pecas que contém refrigerante;
* -as maquinas e saidas de ventilagdo funcionam de forma adequada e ndo estdo obstruidas.

VERIFICAGOES A DISPOSITIVOS ELETRICOS

A reparagdo e manutencdo de componentes elétricos deve incluir verificagdes de seguranga iniciais
e procedimentos de inspecdo de componentes. Em caso de avaria que possa comprometer a
seguranca, ndo deve ligar qualquer alimentacgdo elétrica ao circuito até que esta seja solucionada de
forma satisfatéria. Caso ndo seja possivel corrigir a avaria de imediato mas seja necessario manter o
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funcionamento, deve ser utilizada uma solugao temporaria adequada. Tal agdo deve ser comunicada
ao proprietario do equipamento, para que todas as partes estejam informadas.

As verificagdes de seguranga iniciais devem incluir:

« verificar se os condensadores estdo descarregados: isto deve ser feito de forma segura para evitar
eventuais faiscas;

+ verificar se existem componentes elétricos sob tensdo e se a cablagem estd exposta durante o
carregamento, recuperacdo ou purga do sistema;

« verificar se existe continuidade na ligagdo a terra

REPARACOES EM COMPONENTES VEDADOS

Durante as reparacdes em componentes vedados, deve desligar todas as fontes de alimentagdo
elétrica do equipamento em que estd a trabalhar antes de proceder a remocdo de tampas vedadas,
etc. Caso seja absolutamente necessario manter a alimentacdo elétrica do equipamento ligada
durante a assisténcia, devera dispor de um meio de dete¢do de fugas em funcionamento permanente
no ponto mais critico para o avisar de uma situagdo potencialmente perigosa.

Deve prestar especial atengdo as a¢es que se seguem para garantir que, durante os trabalhos em
componentes elétricos, a carcaca ndo sofre altera¢gdes que afetem o nivel de protecdo. Isto deve incluir
danos nos cabos, nimero excessivo de ligagdes, terminais que ndo tenham sido fabricados de acordo
com a especificacdo original, danos nos vedantes, instalagdo incorreta das juntas, etc.

Certifique-se de que o aparelho estd montado de forma segura.

Certifique-se de que os vedantes ou materiais de veda¢do ndo estdo degradados de tal forma que
deixem de servir a finalidade de impedir a entrada de ambientes inflamaveis. As pecas de substituicdo
devem estar em conformidade com as especificacdes do fabricante.

NOTA: A utilizacdo de vedante de silicone pode restringir a eficicia de alguns tipos de equipamentos
de detecdo de fugas. Os componentes intrinsecamente seguros ndo tém de ser isolados antes da
realizagdo de trabalhos nos mesmos.

REPARAGAO DE COMPONENTES INTRINSECAMENTE SEGUROS
Ndo aplique quaisquer cargas indutivas ou capacitivas permanentes ao circuito sem se certificar de
que ndo excedem a tensdo e corrente admissiveis do equipamento em utilizagao.

Os componentes intrinsecamente seguros sdo o Unico tipo de componentes que podem permanecer
sob tensdo durante a realiza¢do de trabalhos em atmosferas potencialmente explosivas. O aparelho
de teste deve dispor das carateristicas adequadas. Substitua os componentes apenas por pecas
especificadas pelo fabricante. A utilizacdo de outras pecas pode resultar na ignicdo de refrigerante
que possa encontrar-se na atmosfera devido a uma fuga.

CABLAGEM

Verifique se a cablagem ndo estd sujeita a desgaste, corrosdo, pressdo excessiva, vibracdo, arestas
afiadas ou quaisquer outros efeitos ambientais adversos. A verificacgdo deve também ter em
consideragdo os efeitos do envelhecimento ou da vibracdo continua proveniente de fontes como
compressores ou ventoinhas.

DETEGAO DE REFRIGERANTES INFLAMAVEIS

N&o deve utilizar, em circunstancia alguma, potenciais fontes de igni¢do na procura ou dete¢do de fugas
de refrigerante. Nao deve utilizar tochas de halogeneto (ou qualquer outro detetor que utilize uma chama).

METODOS DE DETEGAO DE FUGAS

Os métodos de detecdo de fugas que se seguem sdo considerados aceitdveis para sistemas que
contenham refrigerantes inflamaveis.

Os detetores de fugas eletrénicos devem ser utilizados para detetar refrigerantes inflamaveis,
porém a sensibilidade dos mesmos poderad ndo ser adequada ou podera ser necessario proceder
a uma recalibracdo. (O equipamento de detecdo deve ser calibrado numa zona sem refrigerante.)
Certifique-se de que o detetor ndo constitui uma potencial fonte de igni¢do e de que é adequado para
o refrigerante utilizado. Deve configurar o equipamento de dete¢do de fugas para uma percentagem
do LFL (Lower flammability limit - limite inferior de inflamabilidade) do refrigerante, calibrar o mesmo
de acordo com o refrigerante utilizado e confirmar a percentagem adequada de gas (maximo de 25%).
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Os fluidos de detecdo de fugas sdo adequados para utilizagdo na maioria dos refrigerantes, no entanto
deve evitar a utilizacdo de detergentes com cloro, uma vez que o cloro pode reagir com o refrigerante
e corroer a tubagem de cobre.

Caso suspeite de uma fuga, deve eliminar/apagar todas as chamas presentes.

Caso detete uma fuga de refrigerante cuja reparagdo requeira a brasagem do material, deve recolher
todo o refrigerante do sistema ou isola-lo (recorrendo a valvulas de corte) numa parte do sistema
afastada da secgdo com a fuga. O azoto isento de oxigénio deve entdo ser purgado do sistema antes
e durante o processo de brasagem.

REMOCAO E EVACUACAO

Durante a abertura do circuito de refrigerante para efetuar reparacdes, ou para qualquer outro fim,
deve recorrer aos procedimentos convencionais. No entanto, é importante que siga as melhores
praticas, uma vez que é necessario que tenha a inflamabilidade em consideragdo. Deve respeitar o
procedimento que se segue:

* remover o refrigerante;

* purgar o circuito com gas inerte;

+ evacuar;

+ voltar a purgar com gas inerte;

+ abrir o circuito por corte ou brasagem.

A carga de refrigerante deve ser recuperada para as botijas de recupera¢do adequadas. O sistema deve
ser “limpo” por um fluxo de azoto isento de oxigénio para tornar a unidade segura. Poderd ser necessario
repetir este processo varias vezes. Para a realizacdo desta tarefa, ndo pode utilizar ar comprimido nem
oxigénio. O fluxo para limpeza deve ser obtido através da eliminacdo do vacuo no sistema recorrendo ao
azoto isento de oxigénio e continuando a encher até que a pressao operacional seja alcangada, ventilando
depois para a atmosfera e baixando, por fim, para o nivel de vacuo. Este processo deve ser repetido até que
ndo exista refrigerante no sistema. Ao utilizar a Ultima carga de azoto isento de oxigénio, o sistema deve ser
ventilado até a pressdo atmosférica para permitir a realizagdo do trabalho. Esta operacdo é fundamental se
pretender realizar operagdes de brasagem na tubagem. Certifique-se de que a saida da bomba de vacuo
ndo se encontra perto de quaisquer fontes de igni¢do e de que dispde de ventilagdo.

PROCEDIMENTOS DE CARREGAMENTO

Para além dos procedimentos de carregamento convencionais, deve seguir 0s requisitos que se seguem.

+ Ao utilizar equipamento de carregamento, certifique-se de que ndo ocorre contaminagdo com
diferentes refrigerantes. As mangueiras ou tubos devem ser tdo curtos quanto possivel de forma a
minimizar a quantidade de refrigerante contida nos mesmos.

+ As botijas devem ser mantidas na vertical.

+ Certifique-se de que o sistema de refrigeracdo dispde de uma ligagdo a terra antes de carregar o
sistema com refrigerante.

+ Identifique o sistema apds a conclusdo do carregamento (caso ainda ndo o tenha feito).

+ Deve ter o cuidado de ndo carregar o sistema com demasiado refrigerante.

Antes de recarregar o sistema, deve testar a pressdo do mesmo com azoto isento de oxigénio. O

sistema deve ser testado quanto a fugas apds a conclusdo do carregamento mas antes da colocagao

em funcionamento. Deve realizar um teste de fugas posterior antes de abandonar o local.

RETIRADA DE SERVICO
Antes de realizar este procedimento, é fundamental que os técnicos estejam totalmente familiarizados
com o equipamento e com todos os detalhes relativos ao mesmo. As boas praticas recomendam que
todos os refrigerantes sejam recolhidos de forma segura. Antes da realizacdo da tarefa, deve recolher
uma amostra de 6leo e de refrigerante para o caso de ser necessdria uma analise antes da reutilizagdo do
refrigerante recolhido. A disponibilizagcdo de alimentacao elétrica antes do inicio da tarefa é fundamental.
a) Familiarize-se com o equipamento e com o respetivo funcionamento.
b) Isole o sistema elétrico do sistema.
c) Antes de tentar realizar o procedimento, certifique-se de que:

+ dispde de equipamento de manuseamento mecanico, se necessario, para 0 manuseamento de

botijas de refrigerante;

+ dispde e esta a utiliza corretamente todo o equipamento de protecdo individual; o processo de
recolha é sempre supervisionado por um técnico com as devidas competéncias; o equipamen-
to de recolha e as botijas estdo de acordo com as normas adequadas.
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+ Bombeie o sistema de refrigerante, se possivel.

+ Caso ndo seja possivel utilizar vacuo, crie um coletor para remover o refrigerante das diversas
partes do sistema.

+ Certifique-se de que a botija se encontra nas balancas antes de proceder a recolha.

+ Ligue a méaquina de recolha e utilize-a de acordo com as instru¢des do fabricante.

+ Nao encha demasiado as botijas. (Nao ultrapasse os 80% do volume de carga liquida).

* N&o exceda a pressdo de trabalho maxima da botija, mesmo que temporariamente.

+ Apds o enchimento das botijas e a conclusdo do processo, certifique-se de que as botijas e o
equipamento sdo imediatamente retirados do local e de que todas as valvulas de isolamento
do equipamento estdo fechadas.

+ O -refrigerante recolhido ndo deve ser carregado noutro sistema de refrigeragdo sem que antes
tenha sido limpo e verificado.

ETIQUETAGEM

O equipamento deve ser etiquetado com a indicacdo de que foi retirado de servico e esvaziado de
refrigerante. A etiqueta deve ser datada e assinada. Certifique-se de que o equipamento contém
etiquetas a indicar que o mesmo contém refrigerante inflamavel.

RECOLHA

Durante a recolha de refrigerante de um sistema, seja por motivos de assisténcia ou de retirada de
funcionamento, as boas praticas recomendam que remova todos os refrigerantes de forma segura.
Durante a transferéncia de refrigerante para as botijas, certifique-se de que sdo utilizadas apenas
botijas de recolha adequadas para o refrigerante em questdo. Certifique-se de que dispde do nimero
de botijas adequado para a totalidade da carga do sistema. Todas as botijas a utilizar devem ser
designadas para o refrigerante recolhido e etiquetadas quanto ao refrigerante (p. ex., botijas especiais
para recolha de refrigerante). As botijas devem estar equipadas com valvulas de alivio de pressédo e
dispor de vélvulas de corte associadas em bom estado de funcionamento. As botijas de recolha vazias
devem ser evacuadas e, se possivel, arrefecidas antes da recolha.

O equipamento de recolha deve encontrar-se em bom estado de funcionamento, deve dispor de um conjunto
de instrugdes relativas ao equipamento e deve ser adequado para a recolha de refrigerantes inflamaveis.
Além disso, deve dispor de um conjunto de balancas calibradas e em bom estado de funcionamento.
As mangueiras devem estar equipadas com acoplamentos de desconexdo sem fugas e em bom estado
de funcionamento. Antes de utilizar a maquina de recolha, verifique se esta se encontra num estado
de funcionamento satisfatério, se foi submetida a devida manutencdo e se quaisquer componentes
elétricos associados estdo isolados para evitar a ignicdo em caso de libertagdo de refrigerante. Em
caso de duvida, consulte o fabricante.

O refrigerante recolhido deve ser devolvido ao fornecedor de refrigerante na botija de recolha correta
e deve ser elaborada a respetiva Nota de Transferéncia de Residuos. Ndo misture refrigerantes nas
unidades de recolha e, especificamente, nas botijas.

Caso seja necessario remover compressores ou 6leos de compressor, certifique-se de que estes foram
evacuados até um nivel aceitadvel para garantir que ndo permanece qualquer refrigerante inflamavel
no lubrificante. O processo de evacuacdao deve ser realizado antes de devolver o compressor ao
fornecedor. Para acelerar este processo, podera aplicar apenas aquecimento elétrico ao corpo do
compressor. O procedimento de drenagem de 6leo de um sistema deve ser realizado de forma segura.
TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO QUE CONTENHA REFRIGERANTES INFLAMAVEIS. CONFORMIDADE
COM OS REGULAMENTOS DE TRANSPORTE

OS APARELHOS ELIMINADOS FORNECEM REFRIGERANTES INFLAMAVEIS. CONSULTE AS LEGISLAGOES
NACIONAIS.

ARMAZENAMENTO DE EQUIPAMENTO/APARELHOS
O armazenamento de equipamento deve ser realizado de acordo com as instrucdes do fabricante.

ARMAZENAMENTO DE EQUIPAMENTO EMBALADO (NAO VENDIDO)
A protecao da embalagem de armazenamento deve ser concebida de forma a que os danos mecanicos
ao equipamento no interior da mesma ndo resultem numa fuga de refrigerante.

O numero maximo de equipamentos que pode armazenar em conjunto serd determinado pela
legislagdo local.

MARCACAO DO EQUIPAMENTO UTILIZANDO SINALIZACAO. CONSULTE A LEGISLACAO LOCAL
25
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ISTRUZIONI PER LA RIPARAZIONE DI APPARECCHI CONTENENTI R290

CONTROLLI SULLAREA

Prima di iniziare un intervento su sistemi contenenti refrigeranti inflammabili, & necessario eseguire
dei controlli di sicurezza per ridurre al minimo il rischio di accensione. Per la riparazione del sistema di
refrigerazione, € necessario rispettare le seguenti precauzioni prima di eseguire interventi sul sistema.

PROCEDURA DI INTERVENTO:

I'intervento deve essere eseguito in base a una procedura controllata volta a ridurre al minimo il rischio
di presenza di gas o vapori infiammabili durante l'esecuzione dellintervento.

AREA DI LAVORO GENERALE

Tutto il personale addetto alla manutenzione e gli altri che lavorano nell'area locale devono essere
istruiti sulla natura dell'intervento da esequire. Evitare di lavorare in spaziristretti. Lo spazio circostante
I'area di lavoro deve essere suddiviso in sezioni. Assicurarsi che le condizioni all'interno dell'area siano
state messe in sicurezza controllando il materiale infammabile.

CONTROLLO DELLA PRESENZA DI REFRIGERANTE

L'area deve essere controllata con un apposito rilevatore di refrigerante prima e durante l'intervento,
per garantire che il tecnico sia a conoscenza della presenza di atmosfere potenzialmente infiammabili.
Assicurarsi che l'apparecchiatura di rilevamento delle perdite utilizzata sia adatta all'uso con refrigeranti
infiammabili, ad esempio dispositivi antiscintilla adeguatamente sigillati o a sicurezza intrinseca.

PRESENZA DELL'ESTINTORE

Sesidevono svolgere interventia caldo sullapparecchiatura direfrigerazione o su qualsiasicomponente
associato, € necessario tenere a portata di mano l'apparecchiatura antincendio adeguata. Collocare un
estintore a polvere o CO2 vicino all'area di carica.

NESSUNA FONTE DI ACCENSIONE

Chiunque esegua interventi relativi a un sistema di refrigerazione che comporta l'esposizione di qualsiasi
pezzo di tubo contenente, o che abbia contenuto, refrigerante infiammabile, non deve utilizzare alcuna
fonte di accensione in grado di provocare incendi o esplosioni. Tutte le possibili fonti di accensione,
incluse le sigarette, devono essere tenute sufficientemente lontane dal luogo in cui vengono svolti
interventi di installazione, riparazione, rimozione e smaltimento durante i quali il refrigerante
inflammabile potrebbe essere rilasciato nello spazio circostante. Prima di svolgere l'intervento, I'area
circostante l'apparecchiatura deve essere sottoposta a ispezione per verificare che non vi siano pericoli
di incendio o rischi di accensione. Devono essere affissi appositi cartelli “Vietato fumare”.

AREA VENTILATA

Assicurarsi che l'area sia aperta o adeguatamente ventilata prima di accedere al sistema o di eseguire
qualsiasi intervento a caldo. Durante I'esecuzione dellintervento, il livello di ventilazione deve essere
costante. La ventilazione deve disperdere in modo sicuro il refrigerante rilasciato e, di preferenza,
espellerlo all'esterno nell'atmosfera.

CONTROLLI ALLAPPARECCHIATURA DI REFRIGERAZIONE

In caso di sostituzione dei componenti elettrici, i ricambi devono risultare adatti allo scopo e alle
specifiche corrette. Attenersi sempre alle linee guida per la manutenzione e I'assistenza del fabbricante.
In caso di dubbi, rivolgersi al reparto tecnico del fabbricante per ottenere assistenza.

I seguenti controlli devono essere applicati alle installazioni che utilizzano refrigeranti infiammabili:
+ le dimensioni di carico devono essere conformi alle dimensioni del locale in cui sono installati i

componenti contenenti il refrigerante;
+ le bocchette e i macchinari per la ventilazione devono funzionare in modo adeguato e non risultare ostruiti.

CONTROLLI AI DISPOSITIVI ELETTRICI

La riparazione e la manutenzione dei componenti elettrici devono includere i controlli di sicurezza e le
procedure di ispezione dei componenti iniziali. Se si verifica un guasto che potrebbe compromettere
la sicurezza, non collegare al circuito alcuna alimentazione elettrica fino a quando il guasto sara
riparato correttamente. Se il guasto non puo essere corretto immediatamente ma occorre continuare
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l'operazione, sara necessario utilizzare una soluzione temporanea adeguata. Tale condizione dovra
essere segnalata al proprietario dell'apparecchiatura, in modo che tutte le parti siano informate.

I controlli di sicurezza iniziali includono:

*+ i condensatori sono scarichi: questa operazione deve essere eseguita in modo sicuro per evitare
eventuali scintille;

* non sono presenti componenti elettrici sotto tensione né cavi esposti durante la carica, il recupero
o lo spurgo del sistema;

+ il collegamento di massa & continuo.

RIPARAZIONI AI COMPONENTI SIGILLATI

Durante le riparazioni ai componenti sigillati, tutte le alimentazioni elettriche devono essere
scollegate dall'apparecchiatura su cui si sta lavorando prima della rimozione dei coperchi sigillati,
ecc. Se € assolutamente necessario avere un‘alimentazione elettrica per l'apparecchiatura durante la
manutenzione, si deve collocare nel punto piu critico un mezzo di rilevamento delle perdite sempre
operativo per segnalare situazioni potenzialmente pericolose.

Prestare particolare attenzione a quanto segue per garantire che, lavorando sui componenti elettrici,
I'alloggiamento non venga alterato in modo tale da compromettere il livello di protezione. Tali
alterazioni comprendono danni ai cavi, un numero eccessivo di collegamenti, terminali non conformi
alle specifiche originali, danni alle guarnizioni, montaggio errato dei pressacavi, ecc.

Assicurarsi che I'apparato sia montato saldamente.

Assicurarsi che le guarnizioni o i materiali di tenuta non siano danneggiati al punto da non servire
piu a evitare lingresso di atmosfere infiammabili. Le parti di ricambio devono essere conformi alle
specifiche del fabbricante.

NOTA Luso di sigillante al silicone pu inibire l'efficacia di alcuni tipi di apparecchiature di rilevamento
delle perdite. I componenti a sicurezza intrinseca non devono essere isolati prima di essere utilizzati.

RIPARAZIONE DI COMPONENTI A SICUREZZA INTRINSECA

Non applicare carichi induttivi o capacita permanenti al circuito senza aver verificato che quest'ultimo
non superi la tensione e la corrente consentite per 'apparecchiatura in uso.

I componenti a sicurezza intrinseca sono gli unici tipi che possono essere sottoposti a interventi anche in
presenza di unatmosfera inflammabile. Lapparecchiatura di test deve avere il valore nominale corretto.
Sostituire i componenti esclusivamente con le parti specificate dal fabbricante. Parti differenti possono
provocare l'accensione del refrigerante nellatmosfera a causa di una perdita.

CABLAGGIO

Controllare che il cablaggio non sia soggetto a usura, corrosione, pressione eccessiva, vibrazioni,
bordi affilati o altri effetti negativi sullambiente. Il controllo deve inoltre tenere conto degli effetti
dell'invecchiamento o delle vibrazioni continue provenienti da fonti quali compressori o ventole.

RILEVAMENTO DI REFRIGERANTI INFIAMMABILI

Non utilizzare mai potenziali fonti di accensione nella ricerca o nel rilevamento di perdite di refrigerante.
Non utilizzare lampade ad alogenuri (o qualsiasi altro rilevatore che utilizzi fiamme libere).

METODI DI RILEVAMENTO DELLE PERDITE

I'seguenti metodi di rilevamento di perdite sono considerati accettabili per i sistemi contenenti refrigeranti
infiammabili.

Per rilevare la presenza di refrigeranti infiammabili devono essere utilizzati rilevatori di perdite elettronici,
ma la sensibilita potrebbe non essere adeguata o potrebbe essere necessario ripetere la taratura.
L'apparecchiatura per il rilevamento deve essere tarata in un‘area priva di refrigerante. Assicurarsi che il
rilevatore non rappresenti una potenziale fonte di accensione e che sia adatto al refrigerante utilizzato.
L'apparecchiatura per il rilevamento delle perdite deve essere impostata su una percentuale del limite di
infiammabilita pit basso (LFL) del refrigerante, deve essere tarata in base al refrigerante impiegato e la
percentuale appropriata di gas (massimo 25%) deve essere confermata.

I liquidi per il rilevamento delle perdite sono adatti per l'uso con la maggior parte dei refrigeranti,
ma & necessario evitare 'uso di detergenti contenenti cloro, in grado di reagire con il refrigerante e
corrodere il tubo di rame.

Se si sospetta una perdita, tutte le fiamme libere devono essere rimosse/spente.
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Se si rileva una perdita di refrigerante che richiede la brasatura, tutto il refrigerante deve essere
recuperato dal sistema o isolato (tramite valvole di arresto) in una parte del sistema distante dalla
perdita. L'azoto privo di ossigeno (OFN) deve quindi essere spurgato attraverso il sistema sia prima sia
durante il processo di brasatura.

RIMOZIONE E SVUOTAMENTO

In caso di rottura del circuito del refrigerante, per effettuare riparazioni o per qualsiasi altro scopo
devono essere adottate le procedure convenzionali. Tuttavia, & necessario seguire le best practice
poiché l'inflammabilita & un fattore importante. Attenersi alla sequente procedura:

+ rimuovere il refrigerante;

* spurgare il circuito con gas inerte;

+ svuotare;

+ eseguire nuovamente lo spurgo con gas inerte;

+ aprire il circuito tagliandolo o mediante brasatura.

La carica del refrigerante deve essere recuperata nelle apposite bombole di recupero. Il sistema
deve essere “lavato” con OFN per rendere l'unita sicura. Potrebbe essere necessario ripetere questa
procedura piu volte. Non utilizzare aria compressa od ossigeno per questa attivita. Il risciacquo deve
essere ottenuto rompendo il vuoto nel sistema con OFN e continuando a riempire fino a raggiungere
la pressione di esercizio; quindi, sfiatare nellatmosfera e, infine, abbassare il vuoto. Questa procedura
deve essere ripetuta fino a quando non il refrigerante non sara piu presente all'interno del refrigerante.
Quando viene utilizzata la carica finale di OFN, il sistema deve essere scaricato fino alla pressione
atmosferica per consentire di svolgere l'intervento. Quest'operazione &€ fondamentale se si devono
eseguire operazioni di brasatura sule tubazioni. Assicurarsi che l'uscita della pompa a vuoto non sia
vicina ad alcuna fonte di accensione e che vi sia un'adeguata ventilazione.

PROCEDURE DI CARICA
Oltre alle procedure di carica convenzionali, & necessario rispettare i requisiti riportati di seguito.

+ Assicurarsi che non vi sia alcuna contaminazione di refrigeranti diversi quando si utilizza
I'apparecchiatura di carica. I tubi flessibili o i condotti devono essere il piu corti possibile, per ridurre
al minimo la quantita di refrigerante contenuta in essi.

+ Le bombole devono essere tenute in posizione verticale.

+ Assicurarsi che il sistema di refrigerazione sia collegato a terra prima di caricare il sistema con il
refrigerante.

+ Etichettare il sistema al termine della carica (se non lo & gia).

+ Prestare la massima attenzione a non riempire eccessivamente il sistema di refrigerazione.

Prima di ricaricare il sistema, deve essere sottoposto a test di pressione con OFN. Il sistema deve

essere sottoposto a test di tenuta al termine della ricarica, ma prima della messa in servizio. Prima di

lasciare il sito, € necessario eseguire un test di tenuta per la verifica di eventuali perdite.

MESSA FUORI SERVIZIO
Prima di eseguire questa procedura, & essenziale che il tecnico abbia piena familiarita con
I'apparecchiatura e con tutti i suoi dettagli. E buona norma raccomandare che tutti i refrigeranti
vengano recuperati in modo sicuro. Prima di eseqguire l'attivita, & necessario prelevare un campione
di olio e di refrigerante nel caso in cui sia necessaria un‘analisi prima del riutilizzo del refrigerante
recuperato. E importante che l'alimentazione elettrica sia disponibile prima dell'inizio dell'attivita.
a) Acquisire familiarita con l'apparecchiatura e il suo funzionamento.
b) Isolare elettricamente il sistema.
¢) Prima di provare a eseguire la procedura, verificare quanto segue:

+ senecessario, & disponibile un‘apparecchiatura di movimentazione meccanica per la movimen-

tazione delle bombole di refrigerante;

+ tuttii dispositivi di protezione individuale sono disponibili e utilizzati correttamente; il proces-
so di recupero e sempre controllato da una persona competente; i dispositivi e le bombole di
recupero sono conformi agli standard appropriati.

+ Svuotare I'impianto refrigerante, se possibile.

* Senon é possibile creare una depressione, utilizzare un collettore in modo da rimuovere il
refrigerante dalle diverse parti dell'impianto.

» Assicurarsi che la bombola sia posizionata sulla bilancia prima di eseguire il recupero.
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+ Awviare la macchina di recupero e farla funzionare in conformita alle istruzioni del fabbricante.
+ Non riempire eccessivamente le bombole (non oltre '80% di carica di liquido in volume).
+ Non superare la pressione di esercizio massima della bombola, neanche temporaneamente.

+ Dopo aver riempito correttamente le bombole e completato il processo, assicurarsi che le
bombole e 'apparecchiatura vengano rimosse immediatamente dal sito e che tutte le valvole
di isolamento sull'apparecchiatura siano chiuse.

+ Il refrigerante recuperato non deve essere caricato in un altro sistema di refrigerazione, a
meno che non sia stato pulito e controllato.

ETICHETTATURA

L'apparecchiatura deve essere etichettata in modo da indicarne la dismissione e lo svuotamento
del refrigerante. Letichetta deve essere datata e firmata. Assicurarsi che sullapparecchiatura siano
presenti etichette che indicano che questa contiene refrigerante inflammabile.

RECUPERO
Quando sirimuove il refrigerante da un sistema, per la manutenzione o lo smantellamento, si consiglia
di rimuovere tutti i refrigeranti in modo sicuro.

Quando si trasferisce il refrigerante nelle bombole, assicurarsi di utilizzare solo bombole di
recupero del refrigerante appropriate. Assicurarsi che sia disponibile il numero corretto di bombole
per mantenere la carica totale dell'impianto. Tutte le bombole da utilizzare sono progettate per
il refrigerante recuperato ed etichettate per tale refrigerante (ad esempio, bombole speciali per il
recupero del refrigerante). Le bombole devono essere complete di valvola di sfiato della pressione e
delle relative valvole di arresto in buone condizioni di funzionamento. Le bombole di recupero vuote
vengono scaricate e, se possibile, raffreddate prima del recupero.

L'apparecchiatura di recupero deve essere in buone condizioni di funzionamento, accompagnata da
una serie di istruzioni correlate e subito disponibili, e adatta al recupero di refrigeranti inflammabili.
Inoltre, deve essere disponibile un set di bilance tarate in buone condizioni di funzionamento. I tubi
flessibili devono essere dotati di raccordi di scollegamento privi di perdite e in buone condizioni. Prima
di utilizzare la macchina di recupero, verificare che sia in buone condizioni di funzionamento, che sia
stata sottoposta a una corretta manutenzione e che tutti i componenti elettrici associati siano sigillati
per impedire I'accensione in caso di rilascio di refrigerante. In caso di dubbi, rivolgersi al fabbricante.
Il refrigerante recuperato deve essere restituito al fornitore del refrigerante nella bombola di recupero
corretta e deve essere compilata la nota relativa al trasferimento dei rifiuti. Non mescolare i refrigeranti
nelle unita di recupero e, in particolare, nelle bombole.

Se & necessario rimuovere compressori od oli per compressori, assicurarsi che siano stati svuotati a un
livello accettabile per garantire che il refrigerante inflammabile non rimanga all'interno del lubrificante.
Il processo di svuotamento deve essere eseguito prima di restituire il compressore ai fornitori. Per
accelerare questo processo, € necessario utilizzare esclusivamente il riscaldamento elettrico del corpo
del compressore. In caso di scarico dell'olio da un sistema, eseguire la procedura in modo sicuro.

TRASPORTO DI APPARECCHIATURE CONTENENTI REFRIGERANTI INFIAMMABILI. CONFORMITA ALLE
NORME DI TRASPORTO

GLI APPARECCHI DISMESSI FORNISCONO REFRIGERANTI INFIAMMABILI. VEDERE LE NORMATIVE
NAZIONALI.

CONSERVAZIONE DI APPARECCHIATURE/APPARECCHI
La conservazione dell'apparecchiatura deve essere conforme alle istruzioni del fabbricante.

CONSERVAZIONE DELLAPPARECCHIATURA IMBALLATA (INVENDUTA)
La protezione dellimballaggio di conservazione deve essere realizzata in modo tale che eventuali
danni meccanici all'apparecchiatura imballata non causino perdite della carica di refrigerante.

Il numero massimo consentito di apparecchiature conservate insieme sara determinato dalle
normative locali.

CONTRASSEGNO DELLAPPARECCHIATURA MEDIANTE SIMBOLI. VEDERE LE NORMATIVE LOCALI
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REPARATIE-INSTRUCTIES VOOR APPARATUUR MET R290

CONTROLE VAN DE BEDRIJFSRUIMTE

Voordat u aan systemen met ontvlambare koelmiddelen werkt, voert u veiligheidscontroles uit om het
ontstekingsrisico tot een minimum te beperken. Neem de volgende voorzorgsmaatregelen voordat u
reparatiewerkzaamheden aan het koelsysteem verricht.

WERKPROCEDURE:

Voer de werkzaamheden uit volgens een gecontroleerde procedure. Zo verkleint u de kans dat
brandbaar gas of damp aanwezig is tijdens de werkzaamheden.

ALGEMENE WERKOMGEVING

Alle onderhoudspersoneel en anderen die in de omgeving werken, moeten worden geinformeerd
over de aard van de uit te voeren werkzaamheden. Verricht het werk niet in besloten ruimten. Zet
de omgeving rond de werkplek af. Maak de omgeving veilig door te controleren op ontvlambaar
materiaal.

CONTROLE OP DE AANWEZIGHEID VAN KOELMIDDELEN

Controleer de omgeving voor en tijdens de werkzaamheden met een geschikte koelmiddeldetector.
Dan weet de monteur of de omgeving potentieel ontvlambare stoffen bevat. Zorg dat de lekdetectie-
apparatuur geschikt is voor gebruik met ontvlambare koelmiddelen, d.w.z. dat deze niet vonkt;
voldoende is afgedicht; of intrinsiek veilig is.

AANWEZIGHEID VAN BRANDBLUSSER

Als u brandgevaarlijk werk moet uitvoeren aan de koelapparatuur of bijbehorende onderdelen, moet
er geschikte brandblusapparatuur beschikbaar zijn. Zorg dat een poederblusser of CO2-brandblusser
beschikbaar is in de buurt van de vulplek.

GEEN ONTSTEKINGSBRONNEN

Tijdens werkzaamheden aan een koelsysteem waarbij leidingen worden blootgesteld die een
ontvlambaarkoelmiddel bevatten of hebbenbevat, maguabsoluutgeenontstekingsbronnengebruiken
op een manier die kan leiden tot brand- of explosiegevaar. Houd mogelijke ontstekingsbronnen -
waaronder brandende sigaretten - uit de buurt van de plaats van installatie, reparatie, verwijdering
en afvoer. Er kan ontvlambaar koelmiddel vrijkomen in de directe omgeving. Voorafgaand aan
de werkzaamheden moet u de omgeving van de apparatuur controleren op brandgevaar of
ontstekingsrisico’s. Plaats borden met de tekst ‘Niet roken’.

GEVENTILEERDE RUIMTE

Zorg dat de ruimte open is of voldoende is geventileerd voordat u gaat werken binnen in het systeem,
of brandgevaarlijke werkzaamheden uitvoert. Tijdens de werkzaamheden moet voortdurend worden
geventileerd. Dit om te zorgen dat eventueel vrijgekomen koelmiddel zich veilig verspreidt en bij
voorkeur wordt afgevoerd naar de buitenlucht.

CONTROLE VAN DE KOELAPPARATUUR

Als u elektrische componenten vervangt, moeten deze geschikt zijn voor het doel en voldoen aan de
specificaties. Volg de onderhouds- en service-instructies van de fabrikant altijd op. Neem bij twijfel
contact op met de technische afdeling van de fabrikant.

Voer onderstaande controles uit op installaties met ontvlambare koelmiddelen:

+ of de vulhoeveelheid in overeenstemming is met de grootte van de ruimte waarin de onderdelen
met koelmiddelen zijn geplaatst;
+ of de ventilatiesystemen en -uitlaten naar behoren werken en niet zijn geblokkeerd;

CONTROLE VAN ELEKTRISCHE APPARATUUR

Voorafgaand aan reparatie en onderhoud van elektrische componenten moet u de veiligheid
controleren en componenten inspecteren. Bij defecten die een veiligheidsrisico vormen, mag u geen
stroombron aansluiten op het circuit totdat de storing is verholpen. Als de storing niet onmiddellijk
te verhelpen is, maar het apparaat in bedrijf moet blijven, moet u een geschikte tijdelijke oplossing
zoeken. Meld dit aan de eigenaar van de apparatuur, zodat alle partijen op de hoogte zijn.
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De eerste veiligheidscontroles houden in dat u inspecteert:

+ dat de condensatoren ontladen zijn. Dit moet op een veilige manier gebeuren om vonkvorming te
voorkomen;

+ dat er geen elektrische onderdelen onder spanning staan en geen bedrading blootligt tijdens het
vullen, aftappen of zuiveren van het systeem;

+ dat de aardverbinding niet onderbroken is

REPARATIES AAN AFGEDICHTE COMPONENTEN

Tijdens reparaties aan afgedichte componenten moet alle stroomtoevoer zijn losgekoppeld van
de apparatuur waaraan wordt gewerkt voordat u afdichtingen verwijdert, enz. Als het absoluut
noodzakelijk is om tijdens onderhoud stroomtoevoer te hebben op de apparatuur, moet u een
permanente lekdetector op het meest kritieke punt plaatsen om risico’s te signaleren.

Let vooral op dat door werkzaamheden aan elektrische componenten de omhulling niet zodanig
wordt gewijzigd dat deze zijn beschermende functie verliest. Denk hierbij aan schade aan kabels; te
veel aansluitingen; aansluitklemmen die niet voldoen aan de oorspronkelijke specificatie; schade aan
afdichtingen; slecht passende pakkingen, enz.

Controleer of het apparaat stevig is bevestigd.

Let op dat afdichtingen of afdichtmiddelen niet in zo slechte staat verkeren dat ze niet langer geschikt
zijn voor het doel: het binnendringen van brandbare gassen voorkomen. Vervangende onderdelen
moeten voldoen aan de specificaties van de fabrikant,

OPMERKING Siliconen afdichtmiddel kan een nadelig effect hebben op de effectiviteit van sommige
typen lekdetectie-apparatuur. Intrinsiek veilige componenten hoeven niet te worden geisoleerd
voordat er aan wordt gewerkt.

REPARATIE VAN INTRINSIEK VEILIGE COMPONENTEN

Voordat u het circuit blootstelt aan permanente inductie of elektrische capaciteit, controleert u of u
hiermee de toegestane spanning en stroomsterkte voor de gebruikte apparatuur niet overschrijdt.
Intrinsiek veilige componenten zijn de enige typen waaraan kan worden gewerkt wanneer er stroom
op staat en ontvlambare gassen of dampen aanwezig zijn. Het testapparaat moet de juiste classificatie
hebben. Vervang onderdelen alleen door onderdelen die zijn gespecificeerd door de fabrikant. Andere
onderdelen kunnen ertoe leiden dat koelmiddel in de lucht ontbrandt door een lek.

BEKABELING

Controleer of de bekabeling niet onderhevig is aan slijtage; corrosie; overmatige druk; trillingen;
scherpe randen; of andere nadelige factoren in de bedrijfsomgeving. Houd in de controle ook
rekening met de effecten van veroudering of voortdurende trillingen van bijvoorbeeld compressoren
of ventilatoren.

DETECTIE VAN ONTVLAMBARE KOELMIDDELEN
Gebruik in geen geval potentiéle ontstekingsbronnen om lekken van koelmiddelen te zoeken of op te
sporen. Gebruik geen halidelamp (of een andere detector met een open viam).

METHODEN VOOR LEKDETECTIE
De volgende lekdetectiemethoden worden als acceptabel beschouwd voor systemen die ontvlambare
koelmiddelen bevatten.

Gebruik elektronische lekdetectoren om ontvlambare koelmiddelen te detecteren, maar het kan zijn
dat de gevoeligheid onvoldoende is of ze opnieuw moeten worden gekalibreerd. (Detectieapparatuur
moet worden gekalibreerd in een ruimte zonder koelmiddel.) Controleer of de detector geen mogelijke
ontstekingsbron is en of deze geschikt is voor het gebruikte koelmiddel. Lekdetectie-apparatuur moet
worden ingesteld op een percentage van de LFL (Lower Flammability Level) van het koelmiddel en
moet worden gekalibreerd op het gebruikte koelmiddel en het juiste percentage gas (maximaal 25%).

Lekdetectievloeistoffen zijn geschikt voor gebruik met de meeste koelmiddelen. Vermijd het gebruik
van chloorhoudende reinigingsmiddelen, omdat chloor kan reageren met het koelmiddel en kan
leiden tot corrosie van de koperen leidingen.

Bij vermoeden van een lek moet alle open vuur worden verwijderd/gedoofd.
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Als een koelmiddellek moet worden gesoldeerd, moet u al het koelmiddel aftappen of isoleren (door
middel van afsluitkleppen) in een deel van het systeem op afstand van het lek. U moet dan voor en
tijdens het solderen zuurstofvrije stikstof (OFN) door het systeem blazen.

VERWIJDEREN EN VACUUMZUIGEN

Wanneer u het koelmiddelcircuit opent voor reparatie - of voor andere doeleinden - moet u
conventionele procedures toepassen. Het is belangrijk dat u de aanbevolen werkwijze volgt vanwege
de brandbaarheid. Volg onderstaande procedure:

+ koelmiddel verwijderen;

* het circuit doorblazen met inert gas;

* het systeem vacuim zuigen;

* nogmaals doorblazen met inert gas;

+ circuit openen door te snijden of te solderen.

Tap de koelmiddelvulling af in de juiste opvangcilinders. Blaas het systeem schoon met OFN om de
unit veilig te maken. Herhaal dit proces indien nodig enkele malen. Gebruik hiervoor geen perslucht of
zuurstof. Om het systeem te reinigen doorbreekt u het vacuim met OFN en vult u het systeem verder
tot de werkdruk is bereikt. Vervolgens ontlucht u het systeem en trekt u weer een vacuim. Herhaal
deze procedure totdat er geen koelmiddel in het systeem aanwezig is. Wanneer u de laatste OFN-lading
hebt gebruikt, moet het systeem worden ontlucht tot de atmosferische druk om werkzaamheden te
kunnen uitvoeren. Deze bewerking is absoluut essentieel als soldeerwerk moet worden uitgevoerd op
de leidingen. Zorg dat de uitlaat van de vacuimpomp zich niet in de buurt van ontstekingsbronnen
bevindt en dat er ventilatie beschikbaar is.

VULPROCEDURES

Naast conventionele vulprocedures gelden onderstaande vereisten.

+ Zorg dat er geen verontreiniging van verschillende koelmiddelen optreedt wanneer u vulapparatuur
gebruikt. Zorg dat slangen of leidingen zo kort mogelijk zijn zodat ze zo min mogelijk koelmiddel
bevatten.

* Houd de cilinders rechtop.

+ Zorg dat het koelsysteem geaard is voordat u het vult met koelmiddel.

+ Label het systeem wanneer het is gevuld (als het nog geen label heeft).

+ Let op dat u het koelsysteem beslist niet te vol doet.

Voordat u het systeem opnieuw vult, voert u een druktest uit met OFN. Na het vullen moet u het systeem

testen op lekkage, voordat u het in bedrijf stelt. Voer nog een lektest uit voordat u de plek verlaat.

ONTMANTELING

De monteur moet volledig vertrouwd zijn met de apparatuur en alle details ervan alvorens de
procedure uit te voeren. Aanbevolen wordt om alle koelmiddelen veilig af te tappen. Voordat u de taak
uitvoert, moet u een monster nemen van olie en koelmiddel ingeval het afgetapte koelmiddel moet
worden geanalyseerd of het kan worden hergebruikt. Het is cruciaal dat stroomtoevoer beschikbaar
is voordat u begint met de taak.

a) Zorg dat u vertrouwd bent met de apparatuur en de werking ervan.
b) Zorg voor elektrische isolatie van het systeem.
¢) Controleer voordat u de procedure uitvoert of:
+ erindien nodig mechanische apparatuur beschikbaar is om koelmiddelcilinders te hanteren;

+ alle persoonlijke beschermingsmiddelen beschikbaar zijn en correct worden gebruikt; het
aftappen altijd gebeurt onder toezicht van een competent persoon; de opvangapparatuur en
cilinders voldoen aan de juiste normen.

* Pomp het koelmiddelsysteem zo mogelijk helemaal leeg.

+ Als vacuim niet mogelijk is, maakt u een spruitstuk zodat koelmiddel kan worden verwijderd
uit verschillende delen van het systeem

+ Zorg dat de cilinder op de weegschaal staat voordat u gaat aftappen.

+ Start de aftapmachine en bedien deze volgens de instructies van de fabrikant.

+ Laat de cilinders niet te vol lopen. (Niet meer dan 80% van het vloeistofvolume).
+ Overschrijd de maximale werkdruk van de cilinder niet, zelfs niet tijdelijk.
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* Wanneer de cilinders correct zijn gevuld en het proces is voltooid, zorgt u dat de cilinders en
de apparatuur onmiddellijk worden verwijderd van de locatie en dat alle afsluitkleppen van de
apparatuur zijn afgesloten.

+ Afgetapt koelmiddel mag u alleen gebruiken in een ander koelsysteem nadat het is gereinigd
en gecontroleerd.

LABELS

Voorzie de apparatuur van een label met de melding dat deze uit bedrijf is genomen en het koelmiddel
is afgetapt. Het label moet zijn gedateerd en ondertekend. Zorg dat de apparatuur is voorzien van
labels met de melding dat de apparatuur brandbaar koelmiddel bevat.

AFTAPPEN

Wanneer u koelmiddel aftapt uit een systeem, hetzij voor onderhoud of ontmanteling, is het raadzaam
alle koelmiddelen veilig af te tappen.

Gebruik alleen geschikte cilinders voor het aftappen van koelmiddel. Zorg dat voldoende cilinders
beschikbaar zijn om het hele systeem af te tappen. Alle te gebruiken cilinders moeten bestemd zijn
voor het opgevangen koelmiddel en moeten zijn gelabeld voor dat koelmiddel (d.w.z. speciale cilinders
voor het opvangen van koelmiddel). Cilinders moeten compleet zijn met een overdrukventiel en
afsluitventielen die in goede staat verkeren. Lege aftapcilinders worden véér het aftappen geledigd
en indien mogelijk gekoeld.

De aftapapparatuur moet in goede staat verkeren, met instructies over de aanwezige apparatuur, en
moet geschikt zijn voor het aftappen van brandbare koelmiddelen.

Bovendien moet een gekalibreerde weegschaal beschikbaar zijn die in goede staat verkeert. Slangen
moeten intact zijn met lekvrije koppelingen en in goede staat verkeren. V86r gebruik controleert u
of de aftapmachine naar behoren werkt; goed is onderhouden; en of alle bijoehorende elektrische
componenten zijn afgedicht. Dit om ontsteking te voorkomen als er koelmiddel vrijkomt. Neem bij
twijfel contact op met de fabrikant.

Retourneer het afgetapte koelmiddel naar de leverancier van het koelmiddel in de juiste aftapcilinder
en het relevante document voor afvaltransport (Waste Transfer Note). Meng koelmiddelen niet in
aftapunits en met name niet in cilinders.

Als compressoren of compressorolie moeten worden verwijderd, moet de olie tot een aanvaardbaar
niveau worden afgezogen zodat er geen brandbaar koelmiddel achterblijft in het smeermiddel. Ledig
de compressor alvorens deze wordt geretourneerd aan de leveranciers. Om het proces te versnellen,
mag de compressorbehuizing uitsluitend elektrisch worden verwarmd. Olie moet altijd veilig uit een
systeem worden afgetapt.

TRANSPORT VAN  APPARATUUR
TRANSPORTWETGEVING

MET ONTVLAMBARE KOELMIDDELEN  NALEVING VAN

VERWIJDERING VAN APPARATEN DIE ONTVLAMBARE KOELMIDDELEN BEVATTEN ZIE NATIONALE
REGELGEVING.

OPSLAG VAN APPARATUUR
De apparatuur moet worden opgeslagen volgens de instructies van de fabrikant.

OPSLAG VAN VERPAKTE (NIET-VERKOCHTE) APPARATUUR

De opslagverpakking moet zodanig zijn geconstrueerd dat mechanische schade aan de apparatuur
binnenin de verpakking geen lekkage van het koelmiddel veroorzaakt.

Hoeveel apparaten samen mogen worden opgeslagen, wordt bepaald door de plaatselijke wetgeving.

MARKERING VAN APPARATUUR MET SYMBOLEN ZIE PLAATSELIJKE WETGEVING
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POKYNY PRO OPRAVY SPOTREBICU OBSAHUJICICH CHLADIVO R290

KONTROLY OBLASTI

PFed zahajenim praci na systémech obsahujicich hoflava chladiva je nutné provést bezpecnostni
kontroly, jejichZ icelem je minimalizovat riziko vzniceni. PFi opravach chladiciho systému musi byt pred
vlastnim provedenim praci na systému zajistén soulad s nasledujicimi preventivnimi opatfenimi.

PRACOVNI POSTUP:
Prace musi byt provadény fizenym postupem, aby bylo minimalizovano riziko vyskytu hoflavych plynd
nebo vyparl v dobé provadéni praci.

OBECNA PRACOVNI OBLAST

VSichni pracovnici provadéjici udrzbu i dalSi osoby, které pracuji v dané oblasti, musi byt pouceni
0 povaze vykondvané prace. Je nutné vyvarovat se prace ve stisnénych prostorech. Oblast kolem
pracovniho prostoru musi byt oddélena. Kontrolou vyskytu hoflavého materialu ovérte, Ze jsou
podminky v této oblasti bezpecné.

KONTROLA VYSKYTU CHLADIVA

Pfed zahdjenim a béhem praci musi byt oblast kontrolovana vhodnym detektorem chladiva, aby mél
technik aktudlni informace o potencidlné hoflavém ovzdusi. Dbejte na to, aby pouZité zafizeni pro
detekci Uniku bylo vhodné pro hoflava chladiva, tj. aby bylo nejiskfivé a dostatecné utésnéné nebo
jiskrové bezpecné.

DOSTUPNY HASICI PRISTRO)
Pokud chladici zafizeni nebo jakékoli souvisejici ¢asti vyZaduji provedeni praci s otevfenym ohném,
musi byt k dispozici vhodné hasici zafFizeni. V blizkosti oblasti pInéni méjte pfipraven praskovy nebo
snéhovy (CO2) hasici pfistroj.

ZADNE ZDROJE VZNICEN{

Z4dna osoba provéadéjici prace souvisejici s chladicim systémem, které zahrnuji otevieni jakéhokoli
potrubi, jeZ obsahuje nebo obsahovalo hoflavé chladivo, nesmi pouZivat Zddné zdroje vzniceni
takovym zpuUsobem, ktery by mohl vést k nebezpeci vzniku pozaru nebo vybuchu. VSechny mozné
zdroje vzniceni, v€etné koureni cigaret, by mély byt udrZovany v dostatecné vzdalenosti od mista
instalace, opravy, demontaze nebo likvidace, béhem které mize dojit k uvolnéni horlavého chladiva
do okolniho prostoru. Pfed zahajenim praci je nutné zkontrolovat, zda se v oblasti kolem zafizenf{
nevyskytuji nebezpecné horlavé latky a nehrozi zde vzniceni. V této oblasti je nutné rozmistit cedule
zakazujici koureni.

VETRANY PROSTOR

PFed otevienim systému nebo provadénim jakychkoli praci s otevifenym ohném se ujistéte, Ze se
nachazite v otevifeném nebo dostate¢né vétraném prostoru. Po dobu provadéni praci musi byt
nepretrzité zajiSténa odpovidajici intenzita ventilace. Ventilace by méla bezpelné rozptylit veSkeré
uvolnéné chladivo a nejlépe by jej méla vypudit do vnéjSiho ovzdusi.

KONTROLY CHLADICIHO ZARIZEN{

PFi vyméné elektrickych soucasti je nutné pouZit soucasti vhodné pro dany Ucel a se spravnou
specifikaci. Vzdy je tfeba dodrzovat pokyny vyrobce tykajici se Udrzby a servisnich Ukond. V pripadé
pochybnosti se obratte na technické oddéleni vyrobce.

U instalaci pouZivajicich hoFlava chladiva je nutné zkontrolovat nasledujici skute¢nosti:

+ Objem naplIné odpovida velikosti mistnosti, ve které jsou instalovany ¢asti obsahujici chladivo.
+ Ventilacni zafizeni a zasuvky elektrické sité jsou pIné funkéni a nejsou blokovany pfekazkami.

KONTROLY ELEKTRICKYCH ZARIZEN{

Opravy a udrzba elektrickych soucasti musi zahrnovat pocatecni bezpecnostni kontroly a postupy
prohlidek soucasti. Pokud dojde k zavadé, kterd by mohla ohrozit bezpecnost, nesmi byt k okruhu
pfipojen privod elektrického proudu, dokud nebude zadvada uspokojivé vyreSena. Pokud nelze zdvadu
okamZité opravit a je tfeba pokracovat v provozu, je nutné pouZit odpovidajici do¢asné feseni. Tato
skutecnost musi byt ozndmena vlastnikovi zafizeni, aby byly informovany vSechny strany.
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PFi pocatecnich bezpecnostnich kontrolach je nutné zjistit:

+ zda jsou vSechny kondenzatory vybité, coZ je tfeba provést bezpecnym zplsobem, pri kterém
nehrozi, Ze dojde k jiskreni,

+ zda bé&hem pInéni, od€erpavani nebo procistovani systému nejsou volné pristupné zadné elektrické
soucasti a kabely pod napétim,

+ zda je zachovano radné uzemnéni.

OPRAVY UTESNENYCH SOUCASTI

PFi opravach utésnénych soucasti musi byt pfed demontazi utésnénych krytd apod. odpojeny viechny
privody elektrické energie od zafizeni, na kterém budou probihat prace. Pokud je nezbytné nutné, aby
bylo zafizeni b&hem servisni Udrzby pfipojeno k elektrické siti, pak musi byt v nejkriticté&jSim misté
trvale umisténa funkéni forma detekce Uniku, ktera upozorni na potencialné nebezpecnou situaci.
Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tomu, aby pfi praci na elektrickych sou¢astech nedoSlo ke zménam
vnéjsiho plasté, které by ovlivnily Uroven ochrany. To zahrnuje poskozeni kabel, nadmérny pocet
pripojeni, svorky, které neodpovidaji originalnim specifikacim, poSkozeni tésnéni, nespravnou montaz
ucpavek atd.

Ujistéte se, Ze je zafizeni bezpe¢né namontovano.

Ujistéte se, Ze tésnéni a tésnici materidly nejsou ve stavu, ktery by jim znemoznoval nadale poskytovat
ochranu pred vniknutim hoflavého vzduchu. Nahradni dily musi splfiovat specifikace stanovené
vyrobcem.

POZNAMKA: PouZiti silikonového tmelu mlize omezit G¢innost nékterych typl zafizeni pro detekci
netésnosti. Pokud budou provadény prace na jiskrové bezpecnych soucastech, neni nutné je predem
izolovat.

OPRAVA JISKROVE BEZPECNYCH SOUCASTI

Nevystavujte okruh zadné trvalé indukéni nebo kapacitni zatézi, aniz byste se ujistili, Ze nedojde
k pfekroCeni pFipustného napéti a proudu povoleného pro pouZivané zafizeni.

Jiskrové bezpecné soudasti jsou jedinym typem soucdsti, na kterych Ize pracovat, zatimco jsou pod
napétim v horlavém ovzdus$i. ZkuSebni pfistroj musi byt ndleZité dimenzovan. K vyméné soucasti
pouzivejte pouze dily stanovené vyrobcem. Jiné dily mohou zpUsobit vzniceni chladiva, které uniklo do
ovzdusi v disledku netésnosti.

KABELAZ

Zkontrolujte, zda kabelaz nebude vystavena opotrebeni, korozi, nadmérnému tlaku, vibracim, ostrym
hrandm nebo jinym nepfiznivym vlivim okolniho prostiedi. Pfi kontrole je také nutné zohlednit vliv
starnuti nebo neustalych vibraci ze zdroju, jako jsou kompresory nebo ventilatory.

DETEKCE HORLAVYCH CHLADIV

Za zadnych okolnosti nesmi byt k vyhledavani nebo detekci Unikd chladiva pouzity potencialni zdroje
vzniceni. Neni povoleno pouZivat halogenovou detekéni lampu (ani jakykoli jiny detektor pouZivajici
otevreny plamen).

METODY DETEKCE NETESNOST{
Pro systémy obsahujici hoflava chladiva jsou povazovany za prijatelné nasledujici metody detekce
netésnosti.

K detekci hoFlavych chladiv je tfeba pouzivat elektronické detektory netésnosti, nicméné je nutné dbat
na to, aby mély odpovidajici citlivost a byly Fadné zkalibrované. (Detekéni zafizeni musi byt kalibrovano
v prostfedi bez vyskytu chladiva.) Ujistéte se, Ze detektor neni potencidlnim zdrojem vzniceni a je
vhodny pro pouZzité chladivo. Zafizeni pro detekci netésnosti musi byt kalibrovano pro pouZzité chladivo
a nastaveno tak, aby uddvalo procentudlni hodnotu LFL chladiva. M&Fenim musi byt potvrzeno
prislusné procento plynu (maximalné 25 %).

Kapaliny pro detekci netésnosti jsou vhodné pro pouZiti s vétSinou chladiv, ale je nutné vyvarovat se
pouziti Cisticich prostfedkl obsahujicich chlér, protoze chlér mize reagovat s chladivem a zpUsobit
korozi médéného potrubi.

Méte-li podezfeni na netésnost, je nutné odstranit nebo uhasit veSkeré oteviené ohné.
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Pokud je zjiStén unik chladiva, ktery vyZzaduje pajeni, musi byt ze systému odstranéno veSkeré chladivo
nebo musi byt izolovano (pomoci uzaviracich ventil) v ¢asti systému, ktera je dostatecné vzdalena od
mista netésnosti. Pfed pajenim i b&hem néj je nutné systém procistovat dusikem bez primési kysliku (OFN).

DEMONTAZ A VAKUOVANT

PFi otevieni chladiciho okruhu za tGcelem opravy nebo z jakéhokoli jiného ddvodu je nutné pouZit
konven¢ni postupy. Je viak dileZité dodrzovat osvédCené postupy, které berou v Gvahu hoflavost.
Musi byt dodrzen nasledujici postup:

+ Odstrante chladivo.

+ Vycistéte okruh inertnim plynem.

* Provedte vakuovani.

+ Znovu vycistéte okruh inertnim plynem.

+ Otevfete okruh Fezanim nebo pajenim.

Napln chladiva je nutné presunout do spravnych lahvi pro od€erpavani. Systém je nutné proplachnout
dusikem bez primési kysliku, aby byla jednotka bezpecna. Tento proces miZe byt nutné nékolikrat
opakovat. K tomuto Ucelu nesmi byt pouzivan stlaeny vzduch ani kyslik. Proplachovani se provadi
odstranénim podtlaku v systému pomoci dusiku bez pfimési kysliku, ktery je napoustén az do dosazeni
pracovniho tlaku. Poté je dusik vypustén do ovzduSi a nasledné je obnoven podtlak. Tento postup se
opakuje az do Uplného odstranéni chladiva ze systému. Pfi pouziti posledni napiné dusiku bez pfimési
kysliku je nutné systém odvzdu3nit na Uroven atmosférického tlaku, aby bylo mozné provést pfislusné
prace. Tato operace je naprosto nezbytna, pokud ma byt provedeno pajeni na potrubi. Ujistéte se, Ze
vyvod pro vakuové cerpadlo neni blizko zdrojd vzniceni a je k dispozici ventilace.

POSTUPY PLNENI

Kromé béznych postupl pInénf je nutné dodrZovat nasledujici poZadavky.

+ PFi pouZiti plniciho zafizeni dbejte na to, aby nedo$lo ke kontaminaci jinymi chladivy. Hadice nebo
potrubi musi byt co nejkratsi, aby se v nich nachazelo co nejméné chladiva.

Lahve musi byt udrZovany ve svislé poloze.

Pfed pInénim systému chladivem se ujistéte, Ze je chladici systém uzemnén.

Po naplnéni systém oznacte Stitkem (pokud jiz neni oznacen).

Vénujte mimofadnou pozornost tomu, abyste chladici systém nepfeplnili.

Pfed opé&tovnym naplnénim je nutné systém podrobit tlakové zkouSce pomoci dusiku bez pfimési
kysliku. Po naplnéni systému, ale jeSté pred uvedenim do provozu, je nezbytné provést zkouSku
tésnosti. Pfed opusténim pracovisté je nutné provést daldi zkouSku tésnosti.

VYRAZEN{ Z PROVOZU

PFed provedenim tohoto postupu musi byt technik dokonale seznamen se zafizenim a vSemi jeho
detaily. Doporu¢enym vhodnym postupem je veskeré chladivo bezpecné odcerpat. Pokud je pred
opétovnym pouzitim regenerovaného chladiva vyzadovana analyza, je pfed provedenim tohoto Ukonu
nutné odebrat vzorek oleje a chladiva. Pfed zahdjenim tohoto Ukonu je nezbytné zajistit napajeni
z elektrické sité.

a) Radné se seznamte se zafizenim a jeho obsluhou.
b) Izolujte elektricky systém.
c) Pred provedenim tohoto postupu se ujistéte, ze

+ je k dispozici mechanické manipulacni zafizeni, pokud je vyZadovano, pro manipulaci s lahvemi
s chladivem;

+ jsou k dispozici a jsou spravné pouzivany veskeré osobni ochranné prostredky; proces
odcerpani je soustavné dohlizen kompetentni osobou; od€erpavaci zafizeni a lahve vyhovuji
prislusnym normam.

+ Pokud je to mozné, odcerpejte obsah chladiciho systému.

+ Jestlize nelze dosdhnout podtlaku, vytvorte odbocky potrubf tak, aby bylo mozné chladivo
odstranit z rlznych ¢asti systému.

+ Pred zahdjenim odcerpavani se ujistéte, Ze je lahev umisténa na vaze.
+ Spustte odcerpavaci zafizeni a postupujte podle pokyn( od vyrobce.
+ Lahve neprepliiujte. (Neprekracujte 80 % kapacity pro kapaliny.)
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+ Neprekracujte maximalni pracovni tlak lahvi, a to ani docasné.

+ Po sprdvném naplnéni lahvi a dokonceni procesu zajistéte okam?zité odstranéni lahvi a zafizenfi
z pracovisté a zkontrolujte, zda jsou vSechny uzaviraci ventily na zafizeni zaviené.

+ Pokud nebylo od¢erpané chladivo vyciSténo a zkontrolovano, nesmi byt pouZito k naplnéni
jiného chladiciho systému.

OZNACEN{

Zarizeni musi byt oznaceno Stitkem obsahujicim informaci, Ze bylo vyfazeno z provozu a neobsahuje
chladivo. Stitek musi byt opatfen datem a podpisem. Ujistéte se, 7e na zafizeni jsou $titky oznamuijici,
Ze zarizeni obsahuje horlavé chladivo.

ODCERPANI
PFi odstrarovani chladiva ze systému, at uZ z dvodu servisni UdrZby, nebo vyfazeni z provozu, je
doporuceno pouzit osvédceny postup pro bezpecné odstranéni veSkerého chladiva.

PFi pfesouvani chladiva do lahvi dbejte na to, aby byly pouzivany pouze vhodné lahve pro od¢erpavani
chladiva. Zajistéte, aby byl k dispozici spravny pocet lahvi pro pfechovani celé naplné systému. VSechny
lahve urcené k pouZiti musi byt uzplsobeny pro odcerpané chladivo a nélezité oznaceny (tzn. musi
se jednat o specidlni lahve pro odcerpani chladiva). Lahve musi byt opatfeny pojistnym pretlakovym
ventilem a pFidruzenymi uzaviracimi ventily v dobrém provoznim stavu. Préazdné lahve pro odcerpavani
musi byt pfed pouZzitim vakuovany, a pokud je to mozné, také ochlazeny.

Odcerpavaci zafizeni musi byt v dobrém provoznim stavu, musi byt vhodné pro odcerpavani hoflavych
chladiv a musi k nému byt dostupnéa sada pokynd.

Kromé toho musi byt k dispozici sada kalibrovanych vah v dobrém provoznim stavu. Hadice musi byt
opatreny dobre té&snicimi spojkami a musi byt v dobrém stavu. Pfed pouZitim od¢erpavaciho zafizeni
zkontrolujte, zda je v uspokojivém provoznim stavu, zda bylo Fadné udrZovano a zda jsou vSechny
souvisejici elektrické soucasti utésnény, aby nedoslo ke vzniceni v pfipadé Uniku chladiva. V pfipadé
pochybnosti se obratte na vyrobce.

Odcerpané chladivo je nutné vratit dodavateli chladiva ve spravné lahvi pro odCerpavani. Soucasné
je nutné vyhotovit odpovidajici dokumentaci pro prepravu odpadu. Nemichejte rdznad chladiva
v odCerpavacich jednotkach, a pfedevsim v lahvich.

Pokud je nutné demontovat kompresor nebo odstranit kompresorovy olej, ujistéte se, Ze probéhlo
vakuovani na pfijatelnou Groven, aby v mazivu nezUstalo hoflavé chladivo. Proces vakuovani je nutné
provést pred vracenim kompresoru dodavateli. K urychleni tohoto procesu je mozné pouZit pouze
elektricky ohFev téla kompresoru. Pfi vypousténi oleje ze systému je nutné postupovat bezpecnym
zplUsobem.

PREPRAVA ZARIZENI OBSAHUJICICH HORLAVA CHLADIVA DODRZUJTE PREDPISY PRO PREPRAVU.
VYRAZENE SPOTREBICE DODAVAJI HORLAVA CHLADIVA PROSTUDUJTE SI NARODNI PREDPISY.

SKLADOVANI ZARIZENT A SPOTREBICU
PFi skladovani zafizeni je nutné postupovat v souladu s pokyny vyrobce.

SKLADOVANI ZABALENEHO (NEPRODANEHO) ZARIZENI

Ochrana zabaleného skladovaného zafizeni musi byt zkonstruovana tak, aby mechanické poskozeni
zarizeni uvniti obalu nezplsobilo Unik népIné chladiva.

Maximalni pocet kust zafizeni, které Ize skladovat spolecné, je stanoven mistnimi predpisy.

OZNACEN{ ZARIZENI POMOCI ZNACEK PROSTUDUJTE SI MISTNi PREDPISY.
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POKYNY NA OPRAVU SPOTREBICOV OBSAHUJUCICH CHLADIVO R290

KONTROLA PROSTREDIA

NeZ zacnete pracovat so systémami, ktoré obsahuju horlavé chladivo, je potrebné vykonat

bezpecnostnu kontrolu, ¢i boli prijaté opatrenia na minimalizovanie rizika vznietenia. Pred zaciatkom
opravy chladiaceho systému vykonajte tieto bezpe€nostné opatrenia.

PRACOVNY POSTUP:

Aby sa pocas vykonu udrzby minimalizovalo riziko pritomnosti horlavého plynu alebo pary, je potrebné
vyuZivat' kontrolovany postup.

VSEOBECNE PRACOVNE PROSTREDIE

VSetok personal, ktory vykonava udrzbu alebo sa zdrziava v danej oblasti, musi byt informovany o
charaktere vykondvanej prace. Vyhybajte sa praci v stiesnenom priestore. Pracovné prostredie je
potrebné oddelit'od okolia. Skontrolujte, ¢i su v prostredi bezpe¢né podmienky a €i sa tu nenachadzaju
horlavé materidly.

KONTROLA PRITOMNOSTI CHLADIVA

Pred zacatim prace aj pocas nej skontrolujte prostredie pomocou vhodného detektora chladiva, aby
mali technici prehlad o potencidlne horlavych atmosférach. Ubezpecte sa, Ze pouzité zariadenie na
detekciu aniku je vhodné pre horlavé chladiva, Cize neiskri, je primerane utesnené alebo iskrovo
bezpeclné.

PRITOMNOST HASIACEHO PRISTROJA

Ak na chladiacom zariadeni alebo jeho pridruZenych Castiach planujete vykonavat prace pri vysokych
teplotach, musi byt k dispozicii vhodny hasiaci pristroj. V blizkosti miesta nabijania majte pripraveny
hasiaci pristroj so suchym praSkom alebo s CO2.

ZIADNE ZAPALNE ZDROJE

Osoby vykonavajuce ¢innosti v suvislosti s chladiacim systémom zahfhajuce odhalené trubice, ktoré
obsahuju alebo obsahovali zapalné chladivo, nesmu pouzivat Ziadne zapalné zdroje spésobom, ktory

by viedol k riziku poZiaru alebo vybuchu. VSetky mozné zapalné zdroje vratane cigariet je nutné vyuzivat

v dostatoc¢nej vzdialenosti od miesta inStaldcie, opravy, odstrafiovania a likvidacie, pri ktorych by mohlo
dojst'k uniku horlavého chladiva do okolia. NeZ zacnete s pracou, preskimajte okolie zaradenia, ¢isav
flom nenachddzaju Ziadne horlavé materidly a nehrozi riziko zapalenia. Musi tu byt umiestneny napis
+Zakaz fajc¢enia”.

VETRANE PROSTREDIE

NeZsystém otvorite alebo zatnete vykondavatprace privysokych teplotach, skontrolujte, ¢isa nachadzate
v otvorenom prostredi alebo i je toto prostredie dostatocne vetrané. Pocas celého priebehu prac je
potrebné zachovat ur€itd mieru vetrania. Ventilacia by mala bezpecne rozptylit uvolnené chladivo a
idealne ho uvolnit'von do atmosféry.

KONTROLA CHLADIACEHO ZARIADENIA

V pripade vymeny elektrickych komponentov treba pouZit komponenty vhodné na dany ucel a so
spravnymi technickymi parametrami. Vzdy dodrZiavajte pokyny vyrobcu tykajlce sa Gdrzby a servisu.
V pripade nejasnosti sa obratte so Ziadostou o pomoc na technické oddelenie vyrobcu.

Pri inStalaciach s horlavym chladivom je nutné vykonat tieto kontroly:

+ Ciobjem chladiacej zmesi zodpoveda velkosti priestoru, v ktorom su nain3talované casti s chladivom,
« Civetracie zariadenie a vyvody funguju spravne a ni¢ ich neblokuje.

KONTROLA ELEKTRICKYCH ZARIADENI

Pri oprave a Udrzbe elektrickych komponentov je potrebné vykonat Uvodnu bezpecnostnu kontrolu
a postupy na kontrolu komponentov. Ak sa zisti chyba, ktora by mohla ohrozit bezpec¢nost, az do jej
odstranenia nezapdjajte do siete Ziadne zdroje napdjania. Ak chybu nemoZzno odstranit ihned a je
potrebné pokracovat'v prevddzke, pouZite vhodné docasné rieSenie. Ozndmte to vlastnikovi zariadenia,
aby mohol informovat aj ostatnych pouzivatelov.
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Uvodné bezpeénostna kontrola by mala overit:

+ {i su kapacitory bezpec¢nym spdsobom vybité, aby sa predislo moznému iskreniu,

+ Ze pocas plnenia, obnovy a Cistenia systému nie su Ziadne elektrické komponenty pod pridom a nie
st odhalené Ziadne kable,

* Ze je zachované uzemnenie.

OPRAVA TESNIACICH KOMPONENTOV

Pocas opravy tesniacich komponentov je potrebné pred odstranenim tesniacich krytov odpojit vietky
zdroje elektrického napajania opravovaného zariadenia. Ak je elektrické napdjanie zariadenia pocas
servisu nevyhnutné, umiestnite na kritické miesto detektor Uniku s nepretrzitou prevadzkou, aby vas
upozornil v pripade nebezpecenstva.

Specidlnu pozornost je potrebné venovat nasledujicim veciam, aby pri praci s elektrickymi
komponentmi nedo3lo k uUprave krytu spbésobom, ktory by ovplyvnil jeho stupefi ochrany. Medzi
tieto veci patri poSkodenie kablov, privelky pocet pripojeni, koncovky nezodpovedajiuce pbévodnym
parametrom, poruSenie tesnenia, nespravne nasadenie tesneni atd.

Skontrolujte, Ci je pristroj bezpecne zmontovany.

Skontrolujte, i tesnenie alebo tesniace materialy nie su natolko opotrebované, Ze uz viac neplnia
svoju funkciu a nezabranuju vniknutiu horlavych atmosfér. Nahradné diely musia splfhat technické
parametre vyrobcu.

POZN.: PouZitie silikdnového tesnenia méze znizZit ucinnost niektorych typov zariadeni na detekciu
uniku. Iskrovo bezpecné komponenty nie je potrebné izolovat, nez s nimi zacnete pracovat.

OPRAVA ISKROVO BEZPECNYCH KOMPONENTOV

Ak chcete pre obvod pouZit'trvalé indukéné zataZenie alebo kapacitanciu, presvedcte sa, Ze ich hodnota
neprekroci povolené napatie a prdd urcené pre toto zariadenie.

Iskrovo bezpetné komponenty su len také, s ktorymi mozno pracovat pod pridom aj v pritomnosti
horlavého vzduchu. Testovacie zariadenie musi mat'spravny menovity vykon. Na vymenu komponentov
pouzivajte vyhradne prvky odporucané vyrobcom. Iné prvky by mohli v pripade Uniku chladiva viest
jeho k vznieteniu v atmosfére.

KABLE

Skontrolujte, i kable nie su opotrebované, skorodované, vystavené nadmernému tlaku, vibracii,
ostrym okrajom ani ziadnym inym nevhodnym podmienkam v prostredi. Pri kontrole je tiez potrebné
zohladnit' Gcinky starnutia alebo kontinudlnej vibracie zo zdrojov ako kompresory alebo ventilatory.

ZISTENIE PRITOMNOSTI HORLAVEHO CHLADIVA

Na zistovanie pritomnosti alebo Uniku horlavého chladiva v Ziadnom pripade nepouZivajte potencidlne
zapalné zdroje. NepouZivajte halogenidovy hordk (ani Ziadne iné detektory s otvorenym plameriom).

SPOSOBY ZISTOVANIA UNIKU

Pre systémy s obsahom horlavého chladiva su prijatelné tieto sposoby zistovania uniku.

Na detekciu horlavého chladiva sa pouzivaju elektronické detektory uniku, ktoré vSak nemusia
mat’ potrebnu citlivost’ alebo méze byt potrebna ich rekalibracia. (Kalibraciu detekéného zariadenia
vykonaijte v oblasti bez pritomnosti chladiva.) Presvedcte sa, Ze detektor nie je potencialne zapalny a je
vhodny pre pouzité chladivo. Zariadenie na detekciu Uniku nastavte na percento zodpovedajuce dolnej
hranici horlavosti chladiva a nakalibrujte ho pre pouZité chladivo. Je potrebné potvrdit primerané
percento plynu (najviac 25 %).

Pri vacSine chladiv moZno pouZit' aj kvapaliny na detekciu uniku, vyhybajte sa vSak prostriedkom s
obsahom chléru, ktory by mohol reagovat's chladivom a spdsobit koréziu medenych trubic.

V pripade podozrenia na uUnik odstrarite alebo zahaste akykolvek otvoreny plameri.

Ak je zisteny unik chladiva, ktory si vyZzaduje spajkovanie natvrdo, odstrante zo systému vsetko
chladivo alebo ho (pomocou uzéaverov a ventilov) izolujte v Casti systému vzdialenej od miesta Uniku.
Pred zacCiatkom spajkovania aj pocas neho preplachnite systém dusikom bez obsahu kyslika.
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ODSTRANENIE A VYPRAZDNENIE
V pripade zdsahu do chladiaceho okruhu z dévodu oprdv alebo iného dévodu pouZivajte konvencné
postupy. Zaroven je vSak dodlezité dodrzat osvedcené postupy a zohladnit horlavy charakter chladiva.
DodrzZiavajte tieto postupy:

+ odstrante chladivo,

+ precistite obvod inertnym plynom,

+ obvod vyprazdnite,

+ opat ho precistite inertnym plynom,

+ obvod rezanim alebo spajkovanim otvorte.

Chladivo uskladnite vo vhodnych valcoch na recyklovanie chladiva. Z dévodu bezpecnosti je potrebné
systém preplachnut dusikom bez obsahu kyslika. Tento proces méze byt nutné zopakovat niekolkokrat.
Na tento Ucel nepouZivajte stlateny vzduch ani kyslik. Preplachovanie vykonajte tak, Ze pomocou
dusika bez obsahu kyslika narusite vdakuum a budete pokracovat v plneni, az kym sa nedosiahne
pracovny tlak. Potom ho uvolnite do atmosféry, az kym opat nedosiahnete vdkuum. Tento postup
opakujte, az kym chladivo zo systému Uplne neodstranite. Pri poslednom preplachnuti pomocou
dusika bez obsahu kyslika plyn vypustte tak, aby sa dosiahol atmosféricky tlak potrebny na dalSiu
¢innost. Tento postup je nevyhnutny v pripade, Ze sa trubice chystate spajkovat. Presvedcte sa, Ze sa
vystup vakuového Cerpadla nenachadza v blizkosti zapalnych zdrojov a Ze je prostredie vetrané.

POSTUP PLNENIA

Okrem beznych postupov plnenia je nutné dodrZiavat'tieto poZiadavky.

+ Dbajte nato, aby pri pouZivani plniaceho vybavenia neprislo ku kontaminacii réznych chladiv. Hadice
alebo spoje musia byt ¢o najkratSie, aby v nich zostalo ¢o najmenej chladiva.

+ Valce ponechaijte vo vzpriamenej polohe.

* NeZ zac¢nete chladiaci systém plnit' chladivom, presvedcte sa, Ze je systém uzemneny.

+ Po dokonceni plnenia systém oznacte (ak eSte nie je oznaceny).

+ Davaijte velky pozor, aby ste chladiaci systém nepreplnili.

NeZ zacnete s opatovnym plnenim, skontrolujte tlak pomocou dusika bez obsahu kyslika. Po dokoncenf

plnenia a eSte pred uvedenim do prevadzky skontrolujte, ¢i chladivo neunika. NezZ opustite priestory,

eSte raz skontrolujte, ¢i chladivo neunika.

VYRADENIE Z PREVADZKY

NeZ zacnete s tymto procesom, technik sa musi podrobne obozndmit so zariadenim a v3etkymi jeho
podrobnostami. Odpordcanym osvedcenym postupom je chladivo bezpe¢nym spdsobom recyklovat.
Predtym vSak odoberte vzorku oleja aj chladiva pre pripad, Ze by pred opatovnym pouZzitim chladiva
bola potrebna jeho analyza. Pred zaciatkom procesu je potrené zabezpecit elektrické napajanie.
a) Obozndmte sa so zariadenim a jeho ovladanim.
b) Systém elektricky izolujte.
c) NezZ zalnete s procesom, skontrolujte, Ci:
+ je k dispozicii mechanické manipulacné vybavenie na pripadnd manipulaciu s chladiacimi valca-
mi,
+ je k dispozicii kompletné ochranné vybavenie a ¢i sa spravne pouziva. Na recyklaciu musi vzdy
dohliadat kompetentna osoba a vybavenie a valce na recyklaciu musia splfat prislusné normy.
+ Ak je to mozné, vyCerpajte chladivo z chladiaceho systému.

+ Ak nemozno dosiahnut vakuum, vytvorte viacero vyvodov, aby bolo mozné chladivo odstranit'z
réznych Casti systému.

+ NezZ zacnete s recyklaciou, presvedcte sa, ¢i je valec umiestneny na vahe.

+ Spustte pristroj na recyklaciu a postupujte v stlade s pokynmi jeho vyrobcu.
+ Valce neprepifiajte. (Neprekrocte 80 % tekutého objemu).

» Neprekracujte, a to ani kratkodobo, maximalny pracovny tlak valca.

+ Po spravnom naplnenivalca a dokon&eni procesu zabezpecte, aby sa valce aj zariadenie ihned
z priestoru odstranili a skontrolujte, €i su vSetky ventily zariadenia zatvorené.

* Recyklované chladivo pred naplnenim do dalSieho chladiaceho systému precistite a skontrolu-
jte.
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OZNACENIE

Na zariadenie je potrebné umiestnit Stitok s oznacenim, Ze bolo vyradené z prevadzky a bolo z neho
odstranené chladivo. Stitok musi obsahovat' datum a podpis. Skontrolujte, ¢i sa na zariadeni nachadzaju
Stitky s oznacenim, Ze zariadenie obsahuje horlavé chladivo.

RECYKLACIA
Pri odstranovani chladiva zo systému, ¢i uz z dbévodu servisu alebo vyradenia z prevadzky, je
odporucanym overenym postupom bezpecne odstranit' vietko chladivo.

Pri prepifani chladiva do valcov dbajte, aby sa pouZili len vhodné valce na recyklaciu chladiva.
Zabezpecte, aby bolo k dispozicii dostatok valcov na preplnenie celkového objemu systému. VSetky
pouzité valce musia byt uréené na recyklaciu chladiva a oznacené jeho ndzvom (t. j. musi ist'o Specialne
valce na recyklaciu chladiva). Valce musia mat'ventil na uvolnenie tlaku a prislusné uzatvaracie ventily,
ktoré musia byt v dobrom stave. Prazdne valce na recyklaciu je potrebné pred naplnenim chladivom
Uplne vyprazdnit a vychladit.

Vybavenie na recyklaciu musi byt'v dobrom stave a obsahovat pokyny o dostupnom vybaveni. Musi byt
vhodné na recyklaciu horlavych chladiv.

Okrem toho je potrebna kalibrovand vaha v dobrom stave. Hadice musia byt vybavené odpojitelnymi
dobre tesniacimi spojkami a musia byt v dobrom stave. NeZ za¢nete pouZzivat pristroj na recyklaciu,
skontrolujte, ¢i je vdobrom stave, €i preSiel tdrzbou a €i st pripadné pridruzené elektrické komponenty
utesnené, aby sa predislo vzniku poZiaru v pripade Uniku chladiva. Ak mate pochybnosti, obratte sa
na vyrobcu.

Recyklované chladivo vratte jeho dodavatelovi vo vhodnom recyklatnom valci s prislusSnym dodacim
listom o preprave odpadu. Chladiva v recyklacnych jednotkach, a najma vo valcoch, nezmie3avajte.
Ak je potrebné odstranit kompresor alebo olej z neho, postarajte sa, aby bol vyprdzdneny v primeranej
miere, aby v mazive nezostalo Ziadne horfavé chladivo. Kompresor vyprazdnite predtym, nez ho vratite
dodavatelom. Na urychlenie tohto procesu poufZite len elektricky ohrievac pre telo kompresora. Ak je
olej odstraneny zo systému, je jeho pouZitie bezpecné.

PREPRAVA ZARIADENIA OBSAHUJUCEHO HORL'AVE CHLADIVO SULAD S NARIADENIAMI O PREPRAVE
HORLAVE CHLADIVO ZO ZLIKVIDOVANYCH SPOTREBICOV POZRI VNUTROSTATNE PREDPISY.

USKLADNENIE ZARIADENIA/SPOTREBICOV
Zariadenie je nutné skladovat'v sulade s pokynmi vyrobcu.

SKLADOVANIE ZABALENEHO (N EPREDANEHO) ZARIADENIA
S balenim je potrebné pri skladovani zaobchadzat tak, aby nedoslo k mechanickému poSkodeniu
zariadenia vo vnutri, ktoré by spdsobilo tnik chladiva.

Maximalny povoleny pocet kusov zariadeni, ktoré mozno skladovat’ na jednom mieste, stanovuju
miestne predpisy.

OZNACENIE ZARIADENIA ZNACKAMI POZRI MIESTNE PREDPISY
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R290 HUTOKOZEGET TARTALMAZO KESZULEKEK JAVITASAVAL KAPCSOLATOS
UTASITASOK

A TERULET ELLENORZESE

A tlzveszélyes h(tékdzegeket tartalmazd rendszereken végzett munka megkezdése el6tt a
gyulladasveszély kockazatanak minimalizaldsa érdekében biztonsagi ellenbérzéseket kell végezni. A
hltérendszer javitdsdnak megkezdése elétt az alabbi évintézkedéseket kell elvégezni.

MUNKAFOLYAMAT:

Annak érdekében, hogy minimalizalhaté legyen a tlizveszélyes gazok vagy gbézok jelenléte a
munkavégzés soran, a munkat ellendrzott eljaras szerint kell elvégezni.

ALTALANOS MUNKATERULET

A karbantarté személyzetet és az adott terlUleten dolgozd személyeket tajékoztatni kell a
végrehajtandé munka jellegével kapcsolatban. A zart tertleten valé munkavégzést kerulni kell.
A munkaterulet koruli tertletet el kell keriteni. Ahhoz, hogy a terulet biztonsagos legyen, a
tlzveszélyes anyagokat feligyelet alatt kell tartani.

HUTOKOZEG JELENLETENEK ELLENORZESE

A terlletet a munkavégzés el6tt és kozben megfeleld hitdkdzeg-érzékelével kell ellendrizni, ezzel
biztositva, hogy a miszaki szakember tisztadban legyen a potencidlisan tlizveszélyes kdrnyezettel.
Ellendrizze, hogy a szivargasérzékel6 berendezés tlizveszélyes hiitékdzegek esetén is hasznalhaté-e,
példaul szikramentesnek, megfeleléen szigeteltnek és gyujtészikramentesnek kell lennie.

TOZOLTO KESZULEK JELENLETE

A hlt6éberendezéseken vagy azok alkatrészein végzett hdvel jaré munkavégzések esetén biztositani
kell, hogy a megfeleld tlzoltd készilékek kéznél legyenek. Helyezzen el egy porolté vagy szénsavolté
készuléket a toltési hely kozelében.

TAVOLITSA EL A GYUJTOFORRASOKAT

Azok a személyek, akiknek olyan csovekkel kell dolgozniuk, amelyek tlizveszélyes hitékoézeget
tartalmaznak vagy tartalmaztak kordbban, nem hasznalhatnak gyujtéforrast oly médon, hogy az tliz-
vagy robbandsveszélyhez vezethessen. Az dsszes lehetséges gyujtéforrast, beleértve a dohanyzast is,
kell tavolsagra kell tartani a telepités, javitas, eltavolitads vagy artalmatlanitas azon helyétdl, amely
soran tlizveszélyes hitékozeg juthat a kdrnyezetbe. A munkavégzés megkezdése eldtt a berendezés
korali terlletet ellendrizni kell, hogy nem all-e fenn éghetd anyag vagy gyujtéforras okozta kockazat.
A tertleten ,Dohanyozni tilos” tablakat kell elhelyezni.

ATERULET SZELLOZESE

Ha a rendszerrel kapcsolatos munkat vagy a hével jaré munkat nem a szabadban, hanem zart térben
kell elvégezni, biztositani kell a helyiség megfeleld szell6zését. A munkavégzés idétartama alatt fenn
kell tartani a szellézés mértékét. Olyan szell6ztetéberendezést kell alkalmazni, amely biztonsdgosan
eloszlatja a levegdbe juté hlitékdzeget és kijuttatja azt a kérnyezetbe.

A HUTOBERENDEZES ELLENORZESE

Az elektromos alkatrészek cseréjekor megfelelé miszaki adatokkal rendelkezé pétalkatrészeket kell
hasznalni. Minden esetben a gyarté altal kiadott karbantartasi és javitdsi utmutatoét kell kévetni.
Kétség esetén Iépjen kapcsolatba a gyartéd miszaki osztalyaval.

A tlizveszélyes hitékdzegeket tartalmazé berendezéseken az alabbi ellendrzéseket kell elvégezni:

+ a toltétérfogat 6sszhangban van a helyiség méretével, amelyben a hitékdzeget tartalmazé
alkatrészek talalhatok;
+ aszelldztetdberendezés és annak kimenetei megfeleléen mikddnek és nincsenek elzarva;

AZ ELEKTROMOS ESZKOZOK ELLENORZESE

Az elektromos alkatrészek javitdsa és karbantartdsa sordn a kezdeti biztonsagi ellenérzéseket és
az alkatrészek ellenérzését is el kell végezni. Ha a biztonsdgot veszélyezteté hiba all fenn, annak
megoldasaig a berendezést nem szabad az dramellatdshoz csatlakoztatni. Ha a hibdt nem lehet
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azonnal kijavitani, a berendezés tovabbi mikodtetése viszont elengedhetetlen, megfelelé ideiglenes
megoldast kell alkalmazni. Ezt jelenteni kell a berendezés tulajdonosanak, hogy minden fél tajékoztatva
legyen.

A kezdeti biztonsagi ellenérzések soran ellendrizni kell, hogy:

+ a kondenzatorok tehermentesitve vannak-e: ezt biztonsdgos mdédon kell elvégezni a szikraképz6dés
elkerilése érdekében;

+ a rendszer feltdltése, javitdsa vagy Oblitése soran érintett elektromos alkatrészek és vezetékek
aramtalanitva vannak-e;

* nincs-e megszakitva a féldelés

A ZART ALKATRESZEK JAVITASA

A zart alkatrészek javitdsa soran a zardfedelek stb. eltdvolitdsa elétt a javitand6 berendezés
aramellatasat le kell kapcsolni. Ha a szervizelés soran a berendezés elektromos ellatasanak fenntartasa
feltétlentl sziikséges, akkor a legkritikusabb ponton folyamatos szivargas-ellendrzést kell végezni, igy
észlelheték a potencialisan veszélyes helyzetek.

Annak biztositdsa érdekében, hogy az elektromos alkatrészeken végzett munka sordn a hazon ne
térténjen olyan mdédositds, amely befolydsolja a védelem szintjét, kiilénods figyelmet kell forditani az
alabbiakra: kabelsérilések, til sok csatlakozas, nem az eredeti specifikacié szerint gyartott érintkezék
hasznalata, szigetelések sériilése, tdmszelencék helytelen beszerelése stb.

Gy6z8djon meg réla, hogy a készuléket megfeleléen rogzitette.

Ellen6rizze, hogy a szigetelések és szigetel6anyagok nincsenek-e annyira elhasznalédva, hogy mar
nem képesek megakadalyozni a tlizveszélyes anyagok behatoldsat. A cserealkatrészeknek meg kell
felelnitik a gyarté eléirasainak.

MEGJEGYZES: A szilikon témitéanyagok hasznélata korlatozhatja bizonyos tipusy szivargasérzékeld
berendezések hatékonysagat. A gyujtoszikramentes alkatrészeket nem kell elkuléniteni a munkavégzés
eldtt.

A GYUJTOSZIKRAMENTES ALKATRESZEK JAVITASA

Miel6tt dllandé induktiv vagy kapacitiv terhelést kdtne az dramkorre, ellenérizze, hogy az nem haladja-e
meg a haszndlt berendezés esetén maximalisan megengedett feszlltséget és dramerésséget.

Tlzveszélyes kornyezetben kizérélag a gyujtdszikramentes alkatrészek lehetnek feszlltség alatt a
munkavégzés kdzben. A vizsgaldberendezésnek a megfeleld névleges besoroldsunak kell lennie. Csak
a gyarté altal meghatarozott cserealkatrészeket hasznalja. Mas alkatrészek a szivargas kovetkeztében
meggyujthatjak a hlitékozeget.

KABELEZES

Ellenbrizze, hogy a kabelezés nincs-e kitéve kopasnak, korréziénak, tulzott nyomasnak, rezgésnek,
éles széleknek vagy mas karos kdrnyezeti hatadsoknak. Az ellendrzés soran az eléregedés és az allandé
rezgés (példaul kompresszor vagy ventilator miatt) okozta hatasokat is figyelembe kell venni.

TUZVESZELYES HUTOKOZEGEK ESZLELESE

A hitékoézeg-szivargasok keresésekor vagy észlelésekor semmilyen kérilmények kdzétt nem szabad
potencidlis gyujtéforrast haszndlni. Halogenid faklyat (vagy barmilyen nyilt langot hasznald érzékeldt)
nem szabad hasznalni.

SZIVARGASERZEKELESI MODSZEREK

A tlzveszélyes hiitékdzegeket tartalmazo rendszerek esetén az alabbi szivargasérzékelési moédszerek
az elfogadottak.

A tlizveszélyes hitékozegek érzékeléséhez elektronikus szivargasérzékelét kell hasznalni, azonban
eléfordulhat, hogy a berendezés érzékenysége nem megfeleld, vagy ujrakalibralast igényel. (Az
érzékeldberendezés kalibralasat hlGtékozegmentes terileten kell elvégezni.) Gy6zddjon meg arrél, hogy
az érzékeld nem potencialis gyujtéforras és hasznalhaté az adott hitékézeghez. A szivargasérzékeld
berendezést a hitékozeg LFL szazalékanak megfeleléen kell beallitani, és az alkalmazott hitékozeghez
kell kalibralni, majd meg kell erdsiteni a megfelel gazszazalékot (legfeljebb 25%).

A szivargasérzékel folyadékok a legtébb hiitékdzeg esetében hasznalhaték, a klértartalmu tisztitészerek
hasznalatatazonbankerdlnikell, mivel aklér reakcidébaléphetah(itékdzeggel és korrodalhatja arézvezetéket.
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Szivargas észlelése esetén minden nyilt langot el kell tavolitani/oltani.

Ha olyan hltékézeg-szivargast észlelnek, amely keményforrasztast igényel, az 6sszes hlitdkozeget el
kell tavolitaniarendszerbdl, vagy el kell kiloniteni (elzaré szelepekkel) arendszernek a szivargastol tavol
esd részében. Ezutan oxigénmentes nitrogénnel (OFN) kell atobliteni a rendszert a keményforrasztas
elétt és kozben.

ELTAVOLITAS ES LEERESZTES

Ha a hltdékoézegrendszert javitds miatt vagy mas okbdl meg kell szakitani, hagyomanyos eljarasokat
kell alkalmazni. A tlzveszély miatt azonban fontos a bevalt gyakorlat betartdsa. A kdvetkezé eljarast
kell kbvetni:

+ hitbékozeg eltavolitasa;

+ arendszer atoblitése inert gazzal;

+ leeresztés;

+ arendszer ismételt atoblitése inert gazzal;

+ arendszer felnyitasa vagassal vagy keményforrasztassal.

A hitékozeg toltését a megfelelé visszanyerd hengerekbe kell elvégezni. Ahhoz, hogy az egység
biztonsagos legyen, a rendszert oxigénmentes nitrogénnel kell atébliteni. Ezt az eljarast meg kell
ismételni néhany alkalommal. A feladathoz nem szabad sUritett levegét vagy oxigént hasznalni. Az
Oblités megvaldsitasahoz a rendszerben |évé vakuumot meg kell szakitani oxigénmentes nitrogénnel,
majd addig kell folytatni a feltdltést, amig a rendszer el nem éri az lzemi nyomast, ezt kdvetden a
|égkdrbe kell engedni a nitrogént, végul pedig ismét vakuumot kell kialakitani. Az eljarast addig kell
ismételni, mig az 6sszes hitékdzeg nem tavozik a rendszerbél. Az utolsé oxigénmentes nitrogénnel
torténd feltdltés utdn a munka megkezdéséhez a rendszer nyomasat légkdri nyomasra kell csékkenteni.
Ha a csévezetéken keményforrasztast kell végezni, ezen folyamat elvégzése létfontossagu. Ellendrizze,
hogy a vakuumszivattyl kimenete nincs-e gyujtéforras kozelében, és biztositva van-e a helyiség
szellzése.

TOLTESI ELJARASOK
A hagyomanyos toltési eljarasok mellett az aldbbi kdvetelményeket is be kell tartani.

+ A toltéberendezés haszndlata soran ellendrizze, hogy nem &ll-e fenn a kilénb6zd hitékoézegek
okozta szennyezddés. A tomldknek és vezetékeknek a lehetd legrovidebbnek kell lennitk, ezzel
minimalizalhaté a bennik taldlhaté hitékézeg mennyisége.

* A hengereket figg6legesen kell tartani.

+ Miel6tt a rendszert feltdltené a hitékodzeggel, ellendrizze a rendszer féldelését.

+ Atoltést kdvetden cimkézze fel a rendszert (ha még nincs rajta cimke).

+ Ugyeljen arra, hogy te téltse tdl a hitékézeg-rendszert.

Arendszer feltdltése elétt oxigénmentes nitrogénnel nyomasprébat kell végezni. A rendszeren a toltést

kovetéen, de még az Uzembe helyezés eldtt szivargds-ellendrzést kell végezni. A helyszin elhagyasa

eldtt ismételt szivargas-ellenérzést kell végezni.

LESZERELES

Az eljards elvégzése el6tt alapvetd fontossagu, hogy a mdiszaki szakember teljes mértékben
megismerje a berendezést és annak minden részletét. Az ajanlott eljaras szerint minden hitékozeget
biztonsagosan kell visszanyerni. A feladat végrehajtasa el6tt olaj- és hiitékdzegmintat kell venni abban
az esetben, ha a visszanyert hlitékozeg Ujboli felhasznalasa elbtt elemzésre van szikség. Fontos, hogy

a feladat megkezdése el6tt rendelkezésre alljon dramellatas.
a) Ismerje meg a berendezést és mikddését.

b) Vélassza le a rendszert az elektromos haldzatrol.
c) Az eljaras megkezdése el6tt ellendrizze, hogy:
+ ahUtékodzeg-hengerek kezeléséhez sziikséges mechanikus eszk6zok rendelkezésre allnak-e;

+ minden személyi védobfelszerelés rendelkezésre all-e és helyesen van-e haszndlva; a vissza-
nyerési eljarast mindig egy hozzaérté személynek kell felligyelnie; a visszanyeréshez hasznalt
eszkézdknek és hengereknek meg kell felelnitik az eléirasoknak.

+ Lehet&ség szerint szivattylzza le a hlitékdzeg-rendszert.

* Havakuum haszndlata nem lehetséges, készitsen egy elosztécsovet, hogy a hiitékdzeg a
rendszer kilonb6zé szakaszairdl eltavolithaté legyen.

+ Avisszanyerés el6tt ellendrizze, hogy a henger a mérlegen van-e.
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+ Kapcsolja be a visszanyerd berendezést és mikddtesse a gyartdi eléirdsoknak megfeleléen.
+ Ne toltse tul a hengereket. (Legfeljebb 80%-ig).
* Ne lépje tul a henger maximalis Gzemi nyomdasat, még dtmenetileg sem.

* Miutan a hengereket megfelelen feltdltotte és az eljaras befejez6dott, a hengereket és a
berendezést haladéktalanul tavolitsa el a helyszinrél és a berendezés 6sszes elzarészelepét
zarja el.

+ Avisszanyert hit6kozeg csak tisztitast és ellendrzést kovetden tdlthetd be masik
hitékozeg-rendszerbe.

CIMKEZES

A berendezésen cimkével fel kell tlntetni, hogy leszerelték és a hltékdzeget eltdvolitottdk beldle.
A cimkén datumnak és aldirdsnak is szerepelnie kell. Gy6z6djon meg arrél, hogy a készllék fel van
cimkézve, amelyek szerint a készllék tlizveszélyes hlitékdzeget tartalmaz.

VISSZANYERES

Ha a hltbékozeget javitds vagy leszerelés miatt eltdvolitjdk a rendszerbdl, az ajanlott eljaras szerint
minden hitdkézeget biztonsagosan kell eltavolitani.

A htdkozeg hengerbe torténd attdltése soran kizarélag megfelelé hlitékdzeg-visszanyerd hengereket
hasznaljon. Ellendrizze, hogy elegendd hengerrel rendelkezik-e a rendszerben taldlhaté hiitékdzeg
teljes mennyiségének taroldasdhoz. A hengereket az adott hitékdzeghez valé hasznalathoz kell
kijeldlni, és a cimkén a hiitékdzeg tipusanak is szerepelnie kell (azaz a hlitékdzeg visszanyerésére
alkalmas specidlis hengerek). A hengereket megfeleld tGzemi allapotu biztonsagi szeleppel és a hozza
kapcsolddo elzard szeleppel kell ellatni. Az Ures visszanyeré hengereket Iégteleniteni kell, és lehetéség
szerint le kell hliteni a visszanyerés elétt.

A visszanyerd berendezésnek megfelelé Uzemi allapotunak kell lennie, a rendelkezésre all6
felszereléssel kapcsolatos utasitasokkal kell rendelkeznie, és alkalmasnak kell lennie a tlizveszélyes
hitdékozegek visszanyerésére.

Emellett megfeleld Gzemi allapotban 1év6, kalibralt mérlegeknek is rendelkezésre kell allniuk. A
tomléknek szivargasmentes levalaszté csatlakozokkal kell rendelkeznitk és jé allapotban kell lennidk.
A visszanyer® berendezés hasznalata elétt ellenérizze, hogy a berendezés kivalé Uzemi allapotban
van-e, megfeleléen karban van-e tartva és hogy a kapcsolédé elektromos alkatrészek le vannak-e
szigetelve, hogy hlitékézeg-szivargas esetén megeldzhetd legyen a tlizveszély. Kétség esetén forduljon
a gyartéhoz.

Avisszanyert h(itékozeget a megfelel visszanyerd hengerben, a vonatkozé hulladékatadasi jegyzékkel
egyutt vissza kell szallitani a beszallitéhoz. Ne keverje a hlitékdzegeket a visszanyerd egységekben,
kuléndsen ne a hengerekben.

A kompresszorok vagy kompresszorolajok eltavolitdsakor Ggyeljen arra, hogy megfelelé mértékben
engedjék le azokat, ezzel biztositva, hogy nem marad tlizveszélyes hitékdzeg a kendanyagban.
Az Uritést a kompresszor beszallitdéhoz torténd visszaszdllitdsa el6tt kell elvégezni. A folyamat
felgyorsitdsdhoz csak a kompresszor testét kell elektromosan fliteni. Az olaj rendszerbdl torténd
leeresztését biztonsdgos maédon kell elvégezni.

A TUZVESZELYES HUTOKOZEGET TARTALMAZO BERENDEZESEKET CSAK A SZALLITASI ELOIRASOK
BETARTASA MELLETT SZABAD SZALLITANI.

TOZVESZELYES HUTOKOZEGEKET TARTALMAZO KESZULEKEK: LASD A NEMZETI ELOIRASOKAT.

A BERENDEZESEK/KESZULEKEK TAROLASA
A berendezés tarolasat a gyartd utasitasaival 6sszhangban kell elvégezni.

BECSOMAGOLT (NEM ELADOTT) BERENDEZES TAROLASA

A tarolasi csomagolds védelmét tgy kell kialakitani, hogy a csomagolasban taldlhaté berendezést ért
mechanikai sértilés ne okozzon hiitékdzeg-szivargast.

Az egylttesen tarolhatd berendezések maximalis szamat a helyi elirdsok hatarozzak meg.
A BERENDEZESEK MEGJELOLESE JELZESEKKEL: LASD A HELYI ELOIRASOKAT
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WHCTPYKLIMW 3A PEMOHTUPAHE HA YCTPOWCTBA, CbAbPXXALLM R290

MPOBEPKM HA PAIOHA

Mpeawn 3anoyBaHe Ha paboTa No CUCTEMU, CbABPXKALLM 3ananvMmn XNaAnITHN areHTu, ca HeobxoaMmu
NpoBepKM 3a 6e30MacHOCT, 3a Aa Ce rapaHTVpa, Ye PUCKbT OT 3anasBaHe e CBefeH A0 MUHUMYM.
Mpu peMOHT Ha XNagwnHaTa cucTeMa npenu M3BbpLUBaHe Ha paboTa Mo cuctemata Tpsibea Aa ce
B3eMmar C/ieAHUTe NpeanasHy MepKu.

PABOTHA MPOLEAOYPA:
PaboTaTa TpsibBa Aa Ce U3BbPLLBA MO KOHTPONVpPaHa npoLeaypa, 3a Aa Ce CBefe 40 MUHUMYM PUCKBT
OT OTAeNsiHe Ha 3ananvMy rasoBe UM Napu Npuw N3BbpLUBaHe Ha paboTaTa.

OBLLA PABOTHA 30HA

LlenvsaT nepcoHan no NoAApbXXKaTa, KaKTo 1 Apyrute nvua, pabotely B paiioHa, cneasa da 6baaT
WHCTPYKTMPAHN 3a ecTecTBOTO Ha M3BbpLUBaHaTa paboTa. PaboTaTa B 3aTBOpEHW MPOCTPaHCTBA
TpsibBa Aa ce n3b6sarea. 3o0HaTa 0Kono paboTHOTO MPOCTPAHCTBO TPsIGBa Aa ce n3onupa. YBepeTe ce, ye
yCnoBusiTa B paiioHa ca 06e30maceHn Ypes KOHTPOS Ha 3ananummns matepuan.

MPOBEPKA 3A HAJTMYME HA XNAOWNEH ATEHT

PalloHbT TpsibBa Aa ce NpoBepu C NOAXOASLL, JeTEeKTOp 3a XMaJu/IeH areHT rnpeav v no Bpeme Ha
paboTa, 3a fa ce rapaHTUpa, Ye TeXHUKBT € 3aro3HaT C HaNMYMeTo Ha NOTeHLMaNHo 3ananvmMa cpeaa.
YBepeTe ce, Ye M3MoM3BaHOTO 06GOpPyABaHe 3a OTKPUBAHE Ha TeYOBE e MOAXOASLLO 33 M3MOoN3BaHe
npu 3ananumn xnaguiiHu areHTy, T.e. He OTAEeNS UCKPW, MOAXOASALLO YNTbTHEHO e uiun e 6e3onacHo
Mo CbLLHOCTTA CU.

HANMNYUE HA NMOXXAPOTACUTEN

Ako TpsabBa fa ce M3BbPLLUM paboTa, NPU KOSITO Ce MOCTMra BUCOKa TemnepaTypa, No XNaguiHoTo
obopyaBaHe WY Ha CBbP3aHU C HEero 4actu, TpsbBa [a Ce OCUrypY MOOXOASLLO MOXAPOracUTenHo
o6opyaaHe. Ocurypete npaxos unu CO2 noxaporacuTen B 6,130CT 4O MACTOTO Ha 3apexaaHe.

OTCbCTBUE HA NU3TOYHMLW HA 3ANAJIBAHE

Jlnue, wm3BbplBaWo paboTa, CBbp3aHa C X1aduHa CUCTEMA, KOATO BK/OYBA OTBapsiHe Ha
TpbbONpoBOAN, KOUTO CbAbPXKAT WAM Ca CbAbPXKANW 3ananvMM XNMajufeH areHT, He Tpsbea Aa
M3Mosi3Ba M3TOYHMLM Ha 3anasiBaHe Mo TakbB HauuH, Ye TOBa [a [oBe[e [0 PUCK OT roxap wuiu
€KCMNNo3unsi. BCMUKM Bb3MOXHM M3TOYHULM Ha 3anafiBaHe, BKIOUUTENHO MyLLeHe Ha uurapu, Tpsibsa
[a Ca foCTaTbyHO Aaney OT MSACTOTO Ha HCTalMpaHe, PEMOHT, OTCTPaHsABaHe 1 U3XBbpPIsSHE, Mo BpemMe
Ha KOWTO e Bb3MOXHO 3amnanvM XnaguneH areHT ga 6bae ocBobodeH B OKOMHOTO MPOCTPaHCTBO.
Mpeaun n3BbpLUBaHETO Ha paboTaTa palioHBLT okono obopyasaHeTo TpsibBa Aa 6bae NpoBepeH, 3a Aa
Ce rapaHTupa, Ye HAMa 3anannummn MaTeprani Uan pUcK oT 3ananeaHe. Tpsabsa fa ce NOCTaBAT 3HaLM
J[yLleHeTo 3abpaHeHo!".

BEHTUTALIMSA HA PAVIOHA

YBepeTe ce, Ye PalioHBT € Ha OTKPUTO UK Ye e Ao6pe NpoBeTpeH, Npeam Aa NPOHUKHeTe B crcTeMaTa
Unu fa nposefete paboTa, NPU KOSITO ce MOCTWUra BUCOKa TemnepaTtypa. CTeneHTa Ha BeHTUNaLus
TpsibBa Aa ce NoAAbPXKa MO Bpeme Ha 13BbpLUBaHe Ha paboTaTta. BeHTunauusta TpsibBa 6e3onacHo fa
pasceliBa 0cBO6OAEHUS XNaAUNeH areHT 1 3a NpeAnoYnTaHe [a ro M3XBbp/n HaBbH B aTMocdepaTa.

MPOBEPKW HA XITAOAWNNHOTO OBOPYBAHE

Korato ce CMeHSIT eneKkTpMyeckuTe KOMMOHEHTW, Te TpsbBa fa ca MOAXOAALM 3a LUenTa
M CbC CbOTBeTHaTa creunoukaumus. YKasaHUSTa Ha MNPOV3BOAWTENs OTHOCHO MoAApbXKKaTa
1 obcnyxBaHeTo TpsibBa da ce cnasBaT BUHArM. AKO UMaTe CbMHEHWSs, KOHCyNTupaiTe ce c
TEXHUYECKNS OTAES Ha MPOU3BOAMUTENS 33 CbAeNCTBUE.

Mpu MHCTanaumMm, U3Mon3eaLLmM 3ananvmMm XIaanunHn areHTI, ce npunaraT cefHUTe NpoBepKu:

*+ pa3MepbT Ha 3apsifa € B CbOTBETCTBME C PasMepa Ha MOMELLEHMETO, B KOETO Ca MOHTMPaHM
YacTyn, CbAbPXKALLM XITAANEH areHT;
* BEHTWIALUMOHHATa TEXHIKA U N3X0AM PaboTSAT N3NPaABHO 1 HE Ca Bb3MNPensTCTBaHu;

MPOBEPKW HA ENEKTPUYECKWTE YCTPOVCTBA

PeMOHTBT 1 NofApbKKaTa Ha eNeKTPUYECKM KOMMOHEHTU TPSI6BA Aa BK/IKOUYBA MbPBOHAYaIHW NMPOBEPKM
3a 6e30MacHOCT 1 NpoLieypy 3a NPoBepKa Ha KOMMOHEHTUTE. AKO CbLLECTBYBA NOBPea, KosiTo b1 Morna
[a 3acTpaluy 6e30MacHOCTTa, ToraBa KbM Bepurata He TpsibBa [a Ce CBbP3Ba eNeKTPUYECKO 3aXpaHBaHe,
[OKaTo He ce OTCTpaHU. AKO NoBpeAaTa He MOXe Aa 6bae OTCTpaHeHa He3abaBHO, HO e Heo6X0AMMO Aa
ce nNpoabmxy paboTaTa, TpsibBa Aa ce M3Mo3Ba NOAXOASLLO BPeMeHHO peLleHue. ToBa ce AoKNafBa Ha
Co6CTBeHVKa Ha 060pyABaHeTO, Taka Ye BCUYKU CTPaHM Aa Ca OCBEAOMEHMN.
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MbpBOHAYaNHNUTE NPOBEPKM 33 6e30MacHOCT BKIOYBAT:

* Jann KOHOEeH3aTopuTe Ca paspeneHn: ToBa Tpﬂ6Ba Aa ce Hanpasu no 6e30naceH HayvH, 3a fa ce
n3berHe Bb3MOXXHOCTTa OT NCKpu;

* Jann HAMa enekTpuyeckn KOMMOHEHTU noh HanpexeHue u kabenn, Kouto ca OTKpUTU nNpn
3apexnaaHe, pereHeprpaHe nnm npogyxsaHe Ha cuctemMarta;

* [ann 3a3eMABaHETO € U3MNpPaBHO

PEMOHTW HA 3ANEYATAH/ KOMIMOHEHTW

Mpy peMOHT Ha 3aneyaTaHu KOMMOHEHTV BCUYKM ENeKTPUYECKN W3TOYHUUM TpsibBa Oda 6baar
U3KoYeHn oT obopyaBaHeTo, BbpXy KOeTo ce paboTu, npean OTCTPaHABAHETO Ha YMbTHSBALLM
Kanaum n ap. AKo e abcontoTHO HeobXoAMMO Aa UMa eneKkTPUYecko 3axpaHBaHe Ha obopyaBaHeTo
no BpeMe Ha ob6C/y)KBaHe, ToraBa B Hall-KpUTMYHaTa Touka TpsibBa fa 6ble Pa3nosiokeH NOCTOSHHO
bYHKUMOHMpPALL, ypeq, 3a OTKpMBaHe Ha M3TU4YaHe, 3a Aa npedynpenn 3a MoTeHUMANHO onacHa
cUTyauus.

3a [a ce rapaHTupa, 4e npu paboTa Mo eneKTPUYecKr KOMMOHEHTW KOPMyCbT He Ce MPOMEHS
Mo HayuH, KOWTO Aa MOBMUSIE HA HMBOTO Ha 3aLlMTa, 0CO6eHO BHMMaHWe TpabBa fa ce ob6bpHe Ha
cnefHoTo. ToBa BK/OYBA MoBpeda Ha Kabenu, M3NWLWHW BPb3KW, KIIEMU, KOUTO He ca HarpaBeHU
no opuruHanHaTa crneundukaumsa, nNOBpefa Ha YMIbTHEHWSTA, HemnpaBWIHO MOCTaBsiHE Ha
YMIbTHEHWS U Ap.

YBepeTe ce, ye yCTpOVICTBOTO € MOHTUPaHO HadeXXaHo.

yBepeTe ce, 4e KayeCTBOTO Ha YNNbTHEHUATaA WIN YNABTHUTENHUTE MaTtepunanmnm He ce e
BNOLWWNMO, Taka 4e BeYe Oa He npenoTBpaTtdABaT HaB/IM3aHETO Ha 3anainmMm cpeau. Pe3epBHVITe
YacTtun Tpﬂ6Ba [Oa Ca B C(bOTBETCTBME CbC CI'IELI,I/I(I)VIKaLI,VIVITe Ha nponssoauTens.

3ABENEXXKA WM3non3BaHeTo Ha CWIWKOHOB YMAbTHUTEN MOXe Aa Hapylu epekTMBHOCTTa Ha
HAKOW BWOOBe ypedu 3a OTKpMBaHe Ha TeuyoBe. KOHCTPYKTMBHO 6e30MacHWTE KOMMOHEHTU He
TpsbBa fa ce n3onupat npeamn Aa ce pabotu no TaXx.

PEMOHT HA KOHCTPYKTUBHO BE3OMACHW KOMIMOHEHTU

He npunaraite MNOCTOSIHHU WHAYKTVBHU WAW KanmauUTUBHW HaTOBapBaHUs KbM Bepurata, 6e3
fla ce yBepuTe, Ye TOBa HAMa Aa HaABULIM AOMNYCTUMUTE HampeXeHune W TOK, paspelleHn 33
13Mo3BaHOTO 0bopyABaHe.

KOHCTpYKTVMBHO 6e30MacHNTe KOMMOHEHTV Ca eAVWHCTBEHUTE BUAOBE, BbPXy KOWTO MOXe Aa ce
paboTy, [OKAaTO Ca MoA HampexeHue MpU HanMyve Ha 3anannMa cpefa. TecToBOTO YCTPOICTBO
TpsibBa Aa e oT HeobxoaumMusi knac. CMeHsiiTe KOMMOHEeHTUTE CaMo C YacTu, ornpefesieHn oT
npowssoauTens. [Apyry BMAOBE YacTy MoraT Aa AOBefaT [0 3anasiBaHe Ha X/aauneH areHT B
aTMocdeparta, mopaan n3TnuyaHe.

KABETN

MpoBepeTe panu kabenute HsiMa fa O6bAaT M3MOXEHW Ha W3HOCBaHe, KOPO3US, MpPeKoMepHO
HansiraHe, BUGpauuy, ocTpu pbboBe UK Apyry He6NaronpusTHN Bb3AENCTBISA OT OKOSHaTa cpena.
Mpu npoBepkaTa cnefBa fa ce B3emat npeasua U eGekTnTe OT CTapeeHe UM MOCTOSHHW Bubpaumn
OT U3TOYHULIM KaTO KOMMPECOPY UV BEHTUNATOPW.

OTKPUBAHE HA 3ANATUMW XNTAOVITHA ATEHTU

Mpn HUKaKBM OBCTOSITENICTBA MPU TbPCEHETO WM OTKPMBAHETO Ha TeyoBe Ha XaAwuieH areHT He
TpabBa Ja ce M3MoN3BaT MNOTEHUMANHW WM3TOYHULM Ha 3anansaHe. XanoreHeH getektop (Mauv
BCeKW Apyr AeTeKTop, M3Mon3Ball, OTKpUT MaamMbk) He TpsbBa Aa ce 13Mon3Ba.

METOAM 3A OTKPMBAHE HA TEHOBE
3a OTKpMBaHE Ha Te4yoBe MNPV CUCTeMU, CbAbPXKALLM 3ananvMy XNadunHN areHTu, 3a npuemnven
ce cynTat cnefHuTe MeToau.

3a OTKpMBaHe Ha TeyoBe Ha 3amanvMu XNaAWHU areHTV TpsibBa [Ja Ce M3MON3BaT efIeKTPOHHM
[eTeKTOpW, HO YyBCTBUTENTHOCTTa MOXe [a He e MoAXoAslld UMM MoXxe 3 Ce HaloXU MOBTOPHO
kanubpupaHe. (ObopyaBaHeTo 3a OTKpMBaHe Ha TeyoBe TpsibBa da ce Kanubpupa B 30Ha 6e3
HannuMe Ha XNadufeH areHT.) YBepeTe ce, 4Ye [AeTEeKTOPbT He e MoTeHUuaneH W3TOYHUK
Ha 3ananBaHe M e MOAXOAALL, 33 M3MoN3BaHWA XxNaguneH areHT. ObopyaBaHeTo 3a OTKpuBaHe
Ha TeyoBe Ce HaCTPOMBa Ha AafeH MPOLEHT OT LFL Ha XNnaAunHus areHT v ce Kannbpupa CnpsMo
M3Non3BaHnsA XTaAuIeH areHT, KaTo Ce NOTBbPX/AaBa CbOTBETHUAT NPOLIEHT ras (MakcuMym 25%).

TeuHocTuTe 3a OTKpvBaHe Ha Te4yoBe Ca noaxondlln 3a Wu3nos3BaHe C NoBe4yeTo XnagWunHu
areHTy, HO M3MOoJI3BaHETO Ha No4YuCTBalln npenapatv, CbAbpXKallin XJop, Tpﬂ6Ba na ce nsbarea,
Tbl KaTO XJIOPBT MOXe fa pearvpa C XxnagunHma areHT 1 oa gosene 40 Kopo3usd Ha MegHaTta pr6a.

AKO MMa CbMHeHWe 3a TeY, BCUYKN OTKpUTU NlaMbLUMn ce 0TCTpaHﬂBaT/3araCF|T.
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AKO Ce YCTaHOBM W3TUYaHe Ha XNafduneH areHT, MNpu KOeTO ce WU3NCKBa 3anosiBaHe, LENuUaT
xnaguneH areHT TpsibBa da 6bae v3BedeH OT cucTemaTa WAM M30AMPaH (4pes3 CcnupaTenHu KnanaHu)
B YacT OT cucTemMaTa, OThaneyeHa oT Teuya. Cnef ToBa Npe3 cucTemaTa Ce MPoAyxBa Kucnopon 6es
a30T (OFN) kakTo npeau, Taka 1 No BpemMe Ha npoLieca Ha 3anosiBaHe.

OTCTPAHSABAHE 1 EBAKYALMA

Mpy NpoHVKBaHe BbB Bepurata Ha XaAWIHUSA areHT 3a U3BbpLUBaHe Ha PEMOHT — WK Mpu BCAKa
Apyra uen - Tpsibsa fa ce M3non3saT KOHBEHLUMOHANHKM npouedypu. BaxxHo e obaye fa ce cnassa Hal-
pobpaTta nNpakTuKa, Thil KaTo 3aMannMMoCTTa e BaXKHO cbobpaxkeHmne. Tpsabsa da ce cnedBa clefHaTa
npoueaypa:

* OTCTpaHsABaHe Ha XNaAWNHNS areHT;

* npojyxBaHe Ha cucTemaTa C UHepTeH ras;

* NpoYUCTBaHe;

* HOBO NPOJyXBaHe Ha cucTemaTa C UHepPTeH ras;

* OTBapsiHe Ha cucTemMaTa 4Ypes psi3aHe UIn pasnosiaHe.

3apsaabT Ha XNaAWNHUS areHT ce u3Bexga B NpaBuiHWTE LUAWHAPK 3a pereHepupaHe. Cuctemata
TpsibBa na 6bae ,npomuTa” ¢ OFN, 3a pa ce obesonacu ypenabT. Moxe fa ce HanoXu To3un npouec
[Ja ce MOBTOPM HAKONKO MbTW. 3a Ta3u 3ajayva He TpsbBa da Ce M3MOM3Ba CrbCTeH Bb3AyX WK
kucnopog. MpomusaHeTo TpsbBa Aa 6bAe NOCTUrHATO Ypes HapyllaBaHe Ha BaKyyMa B cucTemaTta
¢ OFN n npogbmkaBaHe Ha MbJIHEHETO, AOKAaTO Ce MOCTUrHe paboTHOTO HansraHe, cnep ToBa
ce n3nycka B aTMocdepaTta M Hakpas ce M3Terns [0 BakyyM. To3u mpouec ce nosTaps, AOKaTo B
cucTteMata He ocTaHe XfladwneH areHT. Korato ce npuioxu nocnegHoto 3apexaaHe Ha OFN,
cucTemaTta ce M3nycka o aTMocdepHO HansdraHe, 3a Aa Moxe f[a ce M3Bbpwu pabotaTa. Tasu
onepauusi € OT XXM3HEeHOBaXKHO 3HayeHue, ako Tpsbsa Ja ce M3BLPLUBAT onepauuy 3a 3arnosiBaHe
Ha Tpbbonposoau. YBepeTe ce, Ye M3XOAbT 3a BakyyMHaTa nomna He e 61130 [0 M3TOYHMLUM Ha
3ananBaHe 1 Ye UMa BEHTUAALMS.

MPOLEOYPU 3A 3APEXXOAHE

B gonbriHeHWe KbM KOHBEHLUMOHanHuTe npouenypn 3a 3apexnaHe TpFIGBa Oa Cce cnaseaTt u cinegHnTe
N3NCKBaHUA.

* VYBepere ce, 4Ye npu ynotpeba Ha 3apexpalloto obopyABaHe HAMA 3aMbpCsiBaHe C PasfvyHu
XNaAUNHW areHTn. Mapkydute unu TpbbuTe TpsbBa Oa Ca Bb3MOXHO Haii-KbCu, 3a Aa ce cBefe
[0 MUHUMYM KOMMYECTBOTO XMafUNeH areHT, KONTO Ce CbAbPXKa B TSX.

+ ByTunkute Tpsi6Ba Aa ce AbpKaT M3NPaBeHU.

* YBeperte ce, Ye Npeam 3apexaaHeTo C XaauieH areHT xnaguiHaTa cMcTema e 3aseMeHa.

+ TMocTaBeTe eTUKET CUCTEMATA, KOraTo 3aPEXAAHETO MPUKIIOYM (aKO BEYE He e NMOCTaBeH).

+ TpsibBa fa ce BHUMaBa U3KIKYUTESTHO MHOTO X/TaAUIHaTa CUCTEMA Aa He Ce NPEMbIiHM.

Mpeau npesapexpaHe Ha cucTemaTta Ts Tpsi6Ba fa 6bAe M3nuTaHa Ha HanaraHe ¢ OFN. Cuctemarta

Tps6bBa Aa 6bhe M3NUTaHa 3a M3TWYaHe e 3aBbpLUBaHE Ha 3apeXAaHEeTo, HO Mpeay MycKaHeTo

B eKcroaTauus. Mpeaw HamnyckaHe Ha NiowaAKaTa ce MPoBeXaa BTOPO M3NUTBaHE 33 U3TUYAHE.

N3BEXXOAHE OT EKCI/I0ATALMA
Mpeawn n3BbpLUBaHe Ha Ta3u NpoLeaypa, € BaXKHO TEXHUKBT Aa € HaMb/IHO 3ano3HaT ¢ 060pyABaHETO
U BCUYKMTE My AeTainu. MpenopbyBa ce Aobpata MPaKTVKa BCUYKU XNAAUIHW areHTV fa 6baat
6e3onacHo pereHepupaHu. lNpean n3nNbiaHeHNeTo Ha 3af4advaTa ce B3ema Npoba OT Mac/o ¥ xnaguneH
areHT, B C/ly4ail Ye ce M3WCKBa aHanu3 npeau MnoBTOpPHa ynoTpeba Ha pereHepupaH XnafuseH
areHT. OT CbLUeCTBEHO 3HayYeHMe e npeaun 3arnoysBaHe Ha 3ajayaTa [a e OCUTYPeHO eNeKTPUYecKo
3axpaHBaHe.
a) 3ano3HaiTe ce c 06bopyaBaHETO U HavyMHa My Ha paboTa.
b) M3onupaiiTe cnctemarta enekTpuyeckm.
¢) lMNpeay pa 3anoyHeTe Npoueaypata ce yBepeTe, Ye:
*  1Ma Hann4yHO MexaHN4YHO 06opyaBaHe 3a MaHWNyNauus Ha GyTUIKWTE C XNafAUIeH areHT, ako
ce Hanoxu;
* BCUYKM NIUYHU NPefnasHn CpeCcTBa Ca HaMYHN U Ce N3MOoM3BaT NPaBUIHO; NMPOLECHT
Ha pereHepripaHe B1HAru ce KOHTPOIMPa OT KOMMETEHTHO NnLe; 06opyABaHETO 3a
pereHepupaHe 1 6yTUIKUTE OTFOBapPAT HAa CbOTBETHUTE CTaHAAPTY.
+ M3nomnete cuctemaTa 3a X1a[MSIeH areHT, ako e Bb3MOXHO.
+ AKO NnocTUraHe Ha BaKyyM He e Bb3MOXHO, HanpaBeTe KONeKTop, Taka Ye XNaAuiHUAT areHT
[la Moxe fa 6bae OTCTPaHSABaH OT Pa3MYHUN YacTu Ha cucTemarTa.
+ YBepeTe ce, Ye ByTuIKaTa € PasrosioXxeHa BbPXy Be3HWTe, NPean U3BbpLUBaHE Ha
pereHepupaHeTo.
+ CrapTvpaliiTe MallVHaTa 3a pereHepupaHe 1 paboTeTe B CbOTBETCTBME C UHCTPYKLMMUTE Ha
nponseoauTens.
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* He npenvnBainTte 6yTunkute. (He noseyve ot 80% 0T o6eMa KONMYeCTBO TEHHOCT 33
3apexpaHe).

* He HagBuMLIaBanTe MaKCMMANHOTO pa6OTHO HandaraHe Ha 6yTI/IJ'IKaTa, 00pn BPpeEMEHHO.

+ KoraTo 6yTUnKmTe Ca HambHEHN NPaBWHO 1 MPOLECHT 3aBbPLUM, YBEPETE Ce, Ye
6yTVNKNTE 1 060PYABAHETO Ca HAANEXHO OTCTPAHEHUN OT MSICTOTO M BCUYKU U30MpPaLLM
KNanaHu Ha 060pyABaHeTO ca 3aTBOPEHMU.

+ Bb3CTaHOBEHWAT XNafuUneH areHT He TpsibBa Aa ce 3apexaa B Apyra XnafunHa cuctema,
OCBEH aKO He e MPeYNCTeH 1 NPOBEPEH.

OBO3HAYABAHE

O6opyp,BaHeTo Tpﬂ6Ba na 6bae 0603HaYeHO, KaTo Ce MoCcoYBa, Ye TO e U3BedeHO OT ekcrnioaTauus
N N3MNMpasHeHo OT XJlaguyieH areHT. ETnkeTsT Tpﬂ6Ba Aa € OaTuhpaH M noanvcaH. yBepeTe ce, 4e
BbpXy OﬁOpy,D,BaHETO nMa eTnKeTn, B KOWUTO Ce MOoCOoYBa, 4Ye TO CbAbpXKa 3ananmm xnaguneH
areHT.

PEFEHEPVPAHE

Mpn oTCTpaHsiBaHe Ha XNAAWMHWS areHT OT cucTemaTa 3a oOC/y)XBaHe WAWM U3BeXpaHe oT
eKcrnnoaTauus, ce npernopbyBa fobpaTa MpakTVMKa BCUYKM XNAAWSHW areHT O3 ce OTCTpaHsiBaT
6e3onacHo.

Korato npexBbpnste xnagwneH areHT B OyTWnku, yBepeTe ce, 4Ye Ce K3Moni3BaT Camo
nogxoaswi O6yTWNKM 3a pereHepupaHe Ha XIagwuneH areHT. YBepeTe ce, 4Ye € HanuyeH
HeobxoanMusT 6poit ByTUNKM 3a NoemMaHe Ha USMOTO KOMMYECTBO 3a 3apexaaHe Ha cuctemarta.
Bcuky GyTUNKKM, KOUTO Lie Ce W3MOoN3BaT, Ca MpeAHasHayeHW 3a pereHepupaHvs xnagwieH
areHT 1 ca eTUKeTMpaHW 3a TO3U XJafWfeH areHT (T.e. cneunanHy OYTWNKW 3a pereHepupaHe
Ha xnaguneH areHT). byTunkute TpabBa da ca obopyABaHW C MpefnaseH KiamaH U CbOTBETHUTE
cnvpaTenHy KpaHoBe B [06po paboTHO cbcTosHME. [Mpa3HuWTe OyTUNIKM 3a pereHepupaHe ce
NMPOYMUCTBAT U, AaKO € Bb3MOXHO, NPean pereHepaumsita ce OxXnaxaar,.

ObopynBaHeTo 3a pereHepupaHe Tpsibsa Aa 6bae B J06po pabOTHO CbCTOSIHUE, MPUAPYXKEHO OT
Habop OT MHCTPYKLMW, KOUTO A Ca Mof pbka, 1 TpsibBa Aa 6bAe NOAXOAALLO 33 pereHepripaHe Ha
3ananvMu XnagunHy areHTu.

OcBeH ToBa TpsibBa Aa MMa Habop OT kannbpupaHu Be3HN 3a NpeTernsHe B 4OOPo paboTHO CbCTOsIHNME.
Mapkyuute TpsibBa fa 6bAaT obopyABaHU C XepMETUYHM CbeAMHUTENN C OTKIIOYBALLO YCTPONCTBO
1 B fo6bpo cbcTosiHWe. lpean ga M3nonssaTe MallvMHaTa 3a pereHepupaHe, nposepeTe Aanu TS e
B 3340BOMMTENHO PaboOTHO CbCTOsIHWE, Aany e MOoAAbPXKaHa MPaBWIHO W Janu BCUYKU CBbP3aHU
eneKTPMYeCcKn KOMMOHEHTM Ca 3amevyaTaHu, 3a [a Ce MpedoTBpaTV 3ananBaHe B Clyyall Ha
M3rycKaHe Ha xnajunieH areHT. AKO MaTe CbMHEHWS, KOHCYITUpaiTe ce C MPOU3BOAUTENS.
PereHepupaHusT XnafuneH areHT TpsibBa Aa 6bie BbpHAT Ha [AOCTaBYMKa Ha XNafwieH areHT B
nopxopsiLLa byTunKa 3a pereHepupaHe 1 NpuUApPY>XeH OT CbOTBETHATa benexka 3a npejaBaHe Ha OTNAAbLN.
He cMmecBaiiTe pasnnyHy XNafuHN areHTy B pereHepupaLLyTe yCTpoiicTBa 1 0cobeHo B ByTUKM.

Ako TpsibBa Aa ce OTCTPaHSAT KOMMPECoOpU WM KOMMPECOPHM Mac/a, yBepeTe Ce, Ye Ca MpoYnCTEHN
[0 NprYeMArBO HMBO, 3a 3 CTe CUrypHW, Ye B CMasKkaTa He e OCTaHa/l 3ananuM XnaAuneH areHT.
MpoLecbT Ha MpoYucTBaHe Ce K3BbPLUBA MpPeay BPBLUAHETO Ha KoMMpecopa Ha AocTaByMumTe.
3a yckopsiBaHe Ha TO3M MpOLEC Ce M3Mon3Ba CaMO eNIeKTPMYECKO HarpsiBaHe Ha Kopryca Ha
Komnpecopa. Korato Mac/ioTo ce U3To4Ba OT C1CTeMa, TO TPSIOBa Aa ce 13Bexaa no 6e3onaceH HaunH.

TPAHCMNOPTUPAHE HA  OBOPYABAHE, CbAbPXALLO 3SANANIMMU  XNAOWIHW  ATEHTU
CbOTBETCTBME C TPAHCIMOPTHUTE PA3MNOPEABU

BPAKYBAHUTE VYPEOW CA W3TOYHUK HA 3SANANMMU  XNAOWIHW  ATEHTU  BWXTE
HALUNOHATHWTE PA3MOPEOBN.

CbXPAHEHWE HA OBOPYIBAHE/YPEN

CbxpaHeHneTo Ha obopyaBaHeTo TpsibBa pfa Obae B CbOTBETCTBME C  WHCTPYKUUUTE Ha
npon3BoAnTens.

CbXPAHEHWE HA ONAKOBAHO (HEMPOOAAEHO) OBOPYBAHE
3aluMTaTa Ha nakeTa 3a CbXpaHeHWe TpsibBa Aa 6bae v3rpajeHa Taka, Ye MexaHU4HW nospeu
Ha obopyaBaHeTo BbTPe B ONakoBKaTa [a He AoBeJaT A0 M3TWYaHe Ha 3apefeH XNafueH areHT.

MakcumManHusT 6poli egnHUuM obopyaBaHe, paspelleH 3a CbXpaHeHWe 3aefHo, Ce onpenens oT
MeCTHWTe pasnopenou.

MAPKWPAHE HA OBOPYOBAHETO C MOMOLLUTA HA 3HALL BVUDKTE MECTHUTE PA3MOPEOBN
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INSTRUCTIUNI PENTRU REPARAREA APARATELOR CARE CONTIN R290

VERIFICARI ALE ZONEI

Inainte de a incepe lucrul asupra sistemelor care contin agenti frigorifici, sunt necesare verificari
de sigurantd, pentru a asigura minimizare riscului de aprindere. Pentru reparatii asupra sistemului
frigorifer, trebuie respectate urmatoarele masuri de precautie, inainte de a lucra asupra sistemului.

PROCEDURA DE LUCRU:

Lucrul se va efectua urmand o procedura controlata, pentru a minimiza riscul prezentei gazelor
inflamabile sau vaporilor inflamabili in timpul efectudrii lucrului.

ZONA GENERALA DE LUCRU

Tot personalul de intretinere si alte persoane care lucreaza in zona apropiata vor fi anuntati despre
natura activitatii care se desfdsoara. Se va evita lucrul in spatii inchise. Zona din jurul spatiului de lucru
va fi delimitata. Verificati asigurarea conditiilor de siguranta din zona prin controlarea materialelor
inflamabile.

VERIFICAREA EXISTENTEI AGENTULUI FRIGORIFIC

Zona trebuie verificata cu un detector adecvat pentru agent frigorific inainte si in timpul lucrului,
pentru a va asigura ca tehnicianul este constient de atmosfera posibil inflamabila. Asigurati-va ca
echipamentul pentru detectarea scurgerilor care este utilizat este adecvat utilizarii pentru agenti
frigorifici inflamabili, adica nu produce scantei, este etansat corespunzator sau este intrinsec sigur.

EXISTENTA UNUI EXTINCTOR

Daca se efectueaza lucru la cald asupra echipamentului frigorifer sau asupra oricaror piese conexe,
trebuie sa existe la indemana echipament de stingere a incendiilor. Trebuie sa aveti un extinctor cu
pulbere uscata de CO2 langa zona de incdrcare.

FARA SURSE DE APRINDERE

Nicio persoana care desfasoara lucrari legate de un sistem frigorifer, care implica expunerea oricaror
conducte care contin sau au continut agent frigorific inflamabil, nu va utiliza nicio sursa de aprindere
intr-un mod care ar putea rezulta Intr-un risc de incendiu sau explozie. Toate posibilele surse de
aprindere, inclusiv fumatul, trebuie tinute la o distanta suficienta fata de locul de instalare, reparare,
scoatere si eliminare, in timpul cdrora este posibila emiterea de agent frigorific inflamabil in spatiul
fnconjurator. Inainte de desfasurarea lucrarilor, zona din jurul echipamentului trebuie inspectat3,
pentru a se asigura absenta pericolelor inflamabile sau riscurilor de aprindere. Trebuie afisate semne
cu ,Fumatul interzis”.

ZONA AERISITA

Asigurati-va ca zona este deschisa sau ca este aerisita corespunzdtor, Tnainte de a deschide sistemul
sau de a efectua lucru la cald. Trebuie asigurat un nivel de aerisire pe toata duratd desfasurarii

lucrarilor. Aerisirea trebuie sa disperseze in siguranta orice agent frigorific emis si, preferabil, sa-I
evacueze extern in atmosfera.

VERIFICARI ALE ECHIPAMENTULUI FRIGORIFER

Atunci cand sunt inlocuite componente electrice, acestea trebuie sa fie adecvate scopului si la
specificatia corectd. Indrumdrile producitorului pentru intretinere si reparare trebuie urmate
permanent. Daca aveti dubii, contactati departamentul tehnic al producatorului pentru asistenta.

Trebuie aplicate urmatoarele verificari pentru instaldri la care se utilizeaza agenti frigorifici inflamabili:

+ doza de incarcare este in concordanta cu dimensiunea incaperii in care sunt instalate piese care
contin agent frigorific;
* mecanismele si evacuarile de aerisire functioneaza corespunzator si nu sunt obstructionate;

VERIFICARI ALE DISPOZITIVELOR ELECTRICE

Repararea si intretinerea componentelor electrice trebuie sa includa verificari initiale de siguranta si
proceduri de inspectare a componentelor. Daca exista un defect care ar putea compromite siguranta,
nu trebuie conectatd nicio sursa electrica la circuit pana cand defectul nu a fost rezolvat satisfacator.
Daca defectul nu poate fi corectat imediat, dar este necesara continuarea operatiunii, trebuie utilizata
o solutie temporara adecvata. Acest lucru va fi raportat proprietarului echipamentului, pentru ca toate
partile sa fie instiintate.
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Verificarile de siguranta initiale trebuie sa includa:

+ verificati starea descdrcata a condensatorilor, ntr-un mod sigur prin care sa se evite posibilitatea
producerii de scantei;

+ verificati ca nicio componenta electrica sau cabluri sub tensiune nu sunt expuse n timpul incarcarii,
recuperarii sau purjarii sistemului;

+ verificati continuitatea legaturii de impamantare

REPARAREA COMPONENTELOR ETANSATE

Pe durata repardrii componentelor etansate, toate sursele electrice trebuie deconectate de la
echipamentul asupra caruia se efectueaza lucrari, Tnainte de indepartarea capacelor etanse etc.
Daca este absolut necesar ca echipamentul sa fie conectat la o sursa electrica pe durata repararii,
atunci trebuie utilizata o forma de detectare a scurgerilor permanent in functiune in punctul cel mai
important, pentru avertizare intr-o situatie potential periculoasa.

Trebuie acordata o atentie deosebita urmatoarelor, pentru a va asigura ca, lucrand asupra
componentelor electrice, carcasa nu este modificata intr-un mod care sa afecteze nivelul de protectie.
Acest lucru include deteriorarea cablurilor, un numar excesiv de conexiuni, terminale care nu sunt
executate la specificatiile originale, deteriorarea garniturilor, cuplarea incorecta a presetupelor etc.

Verificati ca aparatul este bine montat.

Asigurati-va ca garniturile sau materialele de etansare nu s-au degradat in asa fel incat sa nu mai fie
adecvate pentru prevenirea infiltrarii gazelor inflamabile. Piesele de schimb trebuie sa fie conforme cu
specificatiile producatorului.

NOTA: utilizarea siliconului pentru etansare poate reduce eficacitatea anumitor tipuri de echipament
de detectare a scurgerilor. Componentele intrinsec sigure nu necesita izolare Tnainte de a efectua
lucrari asupra lor.

REPARAREA COMPONENTELOR INTRINSEC SIGURE

Nu aplicati nicio sarcina permanenta inductiva sau capacitiva asupra circuitului fara a va asigura ca
aceasta nu va depasi tensiunea si curentul permise pentru echipamentul utilizat.

Componentele intrinsec sigure sunt singurele asupra carora se pot efectua lucrari sub tensiune, in

rezenta unei atmosfere inflamabile. Aparatul de testare trebuie sa fie de clasa corespunzatoare.
Inlocuiti componentele numai cu piesele specificate de catre producdtor. Alte piese pot duce la
aprinderea agentului frigorific din atmosfera, de la o scurgere.

CABLAJUL

Asigurati-va ca acesta nu va fi supus uzurii, coroziunii, presiunii excesive, vibratiilor, muchiilor ascutite
sau oricaror alte efecte adverse ale mediului. La verificare trebuie sa tineti cont de efectele imbatranirii
sau ale vibratiilor continue din surse precum compresoare sau ventilatoare.

DETECTAREA AGENTILOR FRIGORIFICI INFLAMABILI

Nu trebuie, Tn niciun caz, sa utilizati posibile surse de aprindere la cdutarea sau detectarea scurgerilor
de agent frigorific. Nu trebuie utilizatd o lampa haloida (sau orice alt detector care utilizeaza o flacara
deschisa).

METODE DE DETECTARE A SCURGERILOR

Urmatoarele metode de detectare a scurgerilor sunt considerate acceptabile pentru sisteme care
contin agenti frigorifici inflamabili.

Trebuie utilizate detectoare electronice de scurgeri pentru detectarea agentilor frigorifici inflamabili, dar
este posibil ca sensibilitatea sa nu fie adecvata sau sa fie necesara recalibrarea. (Echipamentul de detectare
trebuie calibrat intr-o zona fara agenti frigorifici.) Asigurati-va ca detectorul nu reprezinta o posibila sursa
de aprindere si este adecvat pentru agentul frigorific utilizat. Echipamentul de detectare a scurgerilor
trebuie setat la un procentaj din limita inferioara de inflamabilitate a agentului frigorific si trebuie calibrat
pentru agentul de refrigerare utilizat si confirmat procentajul adecvat de gaz (maxim 25 %).

Lichidele de detectare a scurgerilor sunt adecvate utilizarii cu majoritatea agentilor frigorifici, dar
trebuie evitata utilizarea detergentilor care contin clor, deoarece clorul poate intra in reactie cu agentul
frigorific si poate coroda tevile din cupru.
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Daca este suspectata o scurgere, trebuie Indepartate/stinse toate flacarile deschise.

Daca este descoperitd o scurgere de agent frigorific care necesita brazura, trebuie recuperat tot
agentul frigorific din sistem sau trebuie izolat (printr-o vana de inchidere) intr-o parte a sistemului la
distanta fata de scurgere. Apoi trebuie purjat azot fara oxigen prin sistem, atat Tnainte cat si in timpul
procesului de brazare.

SCOATEREA SI EVACUAREA

Atunci cand deschideti circuitul de agent frigorific pentru a efectua reparatii sau pentru orice alt
motiv, trebuie sa utilizati proceduri standard. Totusi, este important sa urmati cele mai bune practici,
deoarece trebuie luata in calcul inflamabilitatea. Trebuie respectata urmatoarea procedura:

+ scoateti agentul frigorific;

* purjati circuitul cu gaz inert;

* evacuati;

* purjati din nou cu gaz inert;

+ deschideti circuitul prin tdiere sau brazare.

incarcatura de agent frigorific trebuie recuperata in butelii de recuperare corespunzatoare. Sistemul
trebuie ,spalat” cu azot fara oxigen pentru ca unitatea sa devina sigura. Este posibil ca acest proces
sa necesite repetare de mai multe ori. Nu trebuie utilizat aer comprimat sau oxigen pentru aceasta
sarcina. Pentru a efectua ,spalarea”, intrerupeti vidul din sistem prin introducerea de azot fara oxigen,
apoi continuati sa umpleti pana atingeti presiunea de lucru; apoi eliberati in atmosfera si restabiliti
vidul. Acest proces trebuie repetat pana cand nu mai exista agent frigorific in sistem. La utilizarea
ultimei Tncarcaturi de azot fara oxigen, sistemul trebuie aerisit pana se atinge presiunea atmosferica,
pentru a permite desfasurarea lucrarilor. Aceasta operatiune este foarte importanta daca urmeaza a
se efectua operatiuni de brazare asupra conductelor. Asigurati-va ca evacuarea pompei de vidare nu
se afla In apropierea niciunei surse de aprindere si ca zona este aerisita.

PROCEDURI DE INCARCARE
Pe langa procedurile standard de incarcare, trebuie respectate urmatoarele cerinte:

+ Asigurati-va ca nu are loc contaminarea intre agenti frigorifici, la utilizarea echipamentului de
incarcare. Furtunurile sau conductele trebuie sa fie cat mai scurte posibil, pentru a minimiza
cantitatea de agent frigorific pe care o contin.

+ Buteliile trebuie mentinute n pozitie verticala.

+ Asigurati-va ca sistemul frigorifer este impamantat, Tnainte de a incdrca sistemul cu agent frigorific.

+ Etichetati sistemul la finalizarea incarcarii (daca nu ati facut-o deja).

+ Trebuie sa aveti foarte mare grija sa nu umpleti excesiv sistemul frigorifer.

Inainte de reincarcarea sistemului, trebuie testat la presiune cu azot fara oxigen. Sistemul trebuie

testat impotriva scurgerilor la finalizarea incarcarii, dar inainte de darea in exploatare. Un test ulterior

fmpotriva scurgerilor trebuie efectuat Tnainte de a parasi locatia.

SCOATEREA DIN EXPLOATARE
nainte de a efectua aceasta procedurd, este esential ca tehnicianul sa fie pe deplin familiarizat cu
echipamentul si toate detaliile acestuia. Este o buna practica recomandata ca toti agentii frigorifici sa
fie recuperati in siguranta. Inainte de a desfasura sarcina, trebuie prelevata o proba de ulei si agent
frigorific, In cazul in care este necesara analizarea, inainte de reutilizarea agentului frigorific recuperat.
Este esentiala disponibilitatea alimentarii electrice nainte de a demara sarcina.
a) Familiarizati-va cu echipamentul si cu functionarea acestuia.
b) Izolati electric sistemul.
¢) Inainte de aincerca procedura, asigurati-va c&:

+ este disponibil echipament de manipulare mecanicd, daca este necesar, pentru manipularea

buteliilor de agent frigorific;

+ este disponibil tot echipamentul individual de protectie si este utilizat corect; procesul de
recuperare este intotdeauna supravegheat de catre o persoana calificatd; echipamentul de
recuperare si buteliile sunt conforme cu standardele corespunzatoare.

+ Pompati sistemul frigorifer, daca este posibil.

+ Daca nu este posibild obtinerea vidului, creati un colector, pentru ca agentul frigorific sa poata
fi scos din diverse parti ale sistemului.
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+ Asigurati-va ca butelia este amplasata pe cantar, inainte de a desfasura recuperarea.

+ Porniti utilajul de recuperare si utilizati-l In conformitate cu instructiunile producatorului.
*  Nu umpleti excesiv buteliile. (Maximum 80 % volum de incarcatura lichida).

* Nu depadsiti presiunea de lucru maxima a buteliei, nici macar temporar.

+ Cand buteliile au fost umplute corect si procesul a fost finalizat, asigurati-va ca buteliile si echi-
pamentul sunt indepartate rapid din locatie si ca toate supapele de izolare ale echipamentului
sunt inchise.

« Agentul frigorific recuperat nu trebuie incarcat intr-un alt sistem frigorific fara a fi fost curatat
si verificat.

ETICHETAREA

Echipamentul trebuie etichetat pentru a indica faptul ca a fost scos din exploatare si golit de agent
frigorific. Eticheta trebuie datata si semnata. Asigurati-va ca exista etichete pe echipament care indica
faptul ca echipamentul contine agent frigorific inflamabil.

RECUPERAREA

La scoaterea agentului frigorific dintr-un sistem, fie pentru reparatii sau scoatere din exploatare, este
o buna practica recomandata ca toti agentii frigorifici sa fie scosi In siguranta.

La transferarea agentului frigorific in butelii, asigurati-va ca sunt utilizate doar butelii corespunzatoare
pentru recuperarea agentului frigorific. Verificati disponibilitatea unui numar corespunzator de butelii
pentru cuprinderea intregii Tncarcaturi a sistemului. Toate buteliile ce urmeaza a fi utilizate sunt
destinate agentului frigorific recuperat si etichetate pentru acel agent frigorific (cu alte cuvinte, butelii
speciale pentru recuperarea agentului frigorific). Buteliile trebuie sa dispuna de supapa de eliberare a
presiunii si vane de inchidere conexe in stare buna de functionare. Buteliile de recuperare goale sunt
evacuate si, daca este posibil, racite Thainte de efectuarea recuperdrii.

Echipamentul de recuperare trebuie sa fie in stare buna de functionare, adecvat recuperdrii de agent
frigorific inflamabil si un set de instructiuni referitoare la echipament trebuie sa se afle la indemana.

in plus, trebuie s fie disponibil un cantar calibrat si in stare buna de functionare. Furtunurile trebuie
sa dispuna de cuple cu deconectare fira scurgere si sa fie in stare buna. Inainte de utilizarea utilajului
de recuperare, verificati daca este n stare satisfacatoare de functionare, daca a fost intretinut
corespunzator si daca toate componentele electrice conexe sunt izolate, pentru a preveni aprinderea,
in cazul unei emisii de agent frigorific. Consultati producatorul daca aveti indoieli.

Agentul frigorific recuperat trebuie Thapoiat furnizorului de agent frigorific in butelia corespunzatoare
pentru recuperare si trebuie Intocmit biletul de transfer de deseuri relevant. Nu amestecati agenti
frigorifici Tn unitatile de recuperare si, mai ales, nu in butelii.

Daca urmeaza a fi indepartate compresoare sau uleiuri de compresor, asigurati-va ca au fost evacuate
pana la un nivel acceptabil, pentru a garanta ca nu ramane agent frigorific inflamabil Tn lubrifiant.
Procesul de evacuare trebuie desfasurat inainte de a Tnapoia compresorul furnizorilor. Pentru
accelerarea procesului, trebuie utilizata doar incalzire electrica asupra corpului compresorului. Atunci
cand uleiul este scurs dintr-un sistem, acest lucru trebuie efectuat in siguranta.

RESPECTAREA REGLEMENTARILOR PENTRU TRANSPORTUL DE ECHIPAMENT CARE CONTINE AGENT
FRIGORIFIC INFLAMABIL

CONSULTATI REGLEMENTARILE NATIONALE PRIVIND ECHIPAMENTELE ELIMINATE CARE CONTIN
AGENT FRIGORIFIC INFLAMABIL.

DEPOZITAREA ECHIPAMENTULUI/APARATELOR
Depozitarea echipamentului trebuie efectuata in conformitate cu instructiunile producatorului.

DEPOZITAREA ECHIPAMENTULUI AMBALAT (NEVANDUT)
Protectia ambalajului in care se depoziteaza trebuie sa fie de asa natura incat deteriorarea mecanica a
echipamentului din ambalaj nu va cauza o scurgere a incarcaturii de agent frigorific.

Numarul maxim permisibil de bucati de echipament care pot fi depozitate impreuna va fi stabilit de
reglementarile locale.

CONSULTATI REGLEMENTARILE LOCALE PENTRU MARCAREA ECHIPAMENTULUI UTILIZAND SEMNE
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NAVODILA ZA POPRAVLJANJE NAPRAV, KI VSEBUJEJO HLADILNI PLIN R290

PREGLEDOVANJE OBMOCJA

Pred delom na sistemih, ki vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva, je treba nujno opraviti varnostni
pregled, s katerim zagotovite, da je nevarnost vZiga ¢im manjsa. Za popravila hladilnega sistema je
treba pred izvajanjem dela na sistemu upoStevati naslednje varnostne ukrepe.

DELOVNI POSTOPEK:
Delo je treba izvajati v okviru nadzorovanega postopka, da se tako ¢im bolj zmanjSa tveganje za
prisotnost vnetljivih plinov ali hlapov med izvajanjem dela.

SPLOSNO DELOVNO OBMOCJE

Vse vzdrZevalce in druge delavce, ki delajo v lokalnem obmogju, je treba seznaniti z navodili o naravi
dela, ki se izvaja. Izognite se delu v zaprtih prostorih. Obmocje okrog delovnega prostora mora biti
lo€eno od preostalega obmogja. S pregledom vnetljivega materiala se prepricajte, da so razmere na
obmodju varne.

PREVERJANJE PRISOTNOSTI HLADILNEGA SREDSTVA

Obmocje je treba pred in med delom pregledati z ustreznim detektorjem hladilnega sredstva, s
¢imer se zagotovi, da se tehnik zaveda potencialno vnetljivih ozracij. Prepricajte se, da je oprema za
zaznavanje uhajanja primerna za uporabo z vnetljivimi hladilnimi sredstvi, kar pomeni, da ne povzroca
isker, da je ustrezno zatesnjena ali lastnovarna.

PRISOTNOST GASILNEGA APARATA

Ce se na hladilni opremi ali katerem koli povezanem delu izvaja delo z vro¢ino, mora biti na voljo
ustrezna oprema za gasenje. V blizini obmo¢ja polnjenja mora biti gasilni aparat za gasenje s suhim
prahom ali s CO2.

ODSOTNOST VIROV VZIGA

Osebe, ki izvajajo delo v povezavi s hladilnim sistemom, ki vklju€uje izpostavljanje cevovodoy, ki
vsebujejo ali so vsebovali vnetljiva hladilna sredstva, ne smejo uporabljati nikakr3nih virov vZiga na
nacin, ki lahko privede do tveganja za nastanek poZara ali eksplozije. Vsi morebitni viri vZiga, vklju¢no
s tle¢imi cigaretami, morajo biti dovolj dale¢ od mesta namestitve, popravila, odstranjevanja ali
odlaganja, na katerem se lahko med omenjenimi postopki v okolico sprosti vnetljivo hladilno sredstvo.
Pred delom je treba pregledati obmocje okoli opreme in se prepricati, da v njem ni vnetljivih snovi ali
nevarnosti za vZig. Razpostaviti je treba znake za prepoved kajenja.

PREZRACEVANJE OBMOCJA
Pred delom na sistemu ali izvajanjem kakrSnega koli dela z vrocino se prepricajte, da je obmocje
odprto ali se ustrezno zraci. Dolo¢ena stopnja prezracevanja se mora nadaljevati tudi med izvajanjem
dela. PrezraCevanje mora varno razprsiti morebitno spros¢eno hladilno sredstvo in ga, €e je le mogoce,
odvesti na prosto v ozracje.

PREGLEDOVANJE HLADILNE OPREME

Ce menjate elektritne komponente, morajo le-te ustrezati predvideni uporabi in ustreznim
specifikacijam. Ves Cas je treba upoStevati smernice proizvajalca za vzdrZevanje in servisiranje. V
primeru dvoma se za pomoc obrnite na tehnic¢ni oddelek proizvajalca.

Za napeljave, v katerih se uporabljajo vnetljiva hladilna sredstva, je treba izvesti naslednje preglede:
+ koli¢ina polnjenja je skladna z velikostjo prostora, v katerem so namesceni deli, ki vsebujejo hladilno

sredstvo;
* stroji za prezracevanje in prezracevalni izhodi delujejo ustrezno in niso ovirani.

PREGLEDOVANJE ELEKTRICNIH NAPRAV

Popravila in vzdrZevalni posegi na elektritnih komponentah morajo vsebovati zafetne varnostne
preglede in postopke preverjanja komponent. Ce se odkrije napaka, ki bi lahko ogrozila varnost, po
tokokrogu ne sme tei elektri¢na energija, dokler se napake ustrezno ne odpravi. Ce napake ni mogoce
odpraviti takoj, delovanje pa se mora nadaljevati, uporabite ustrezno zacasno reSitev. O tem obvestite
lastnika naprave, da so z napako seznanjene vse stranke.
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Med zaletnim varnostnim pregledom se morate prepricati:

+ da so kondenzatoriji izpraznjeni, kar je treba izvesti na varen nacin, da se tako izognete moznosti
nastanka isker;

+ da med polnjenjem, zajemanjem ali ciS¢enjem sistema ni izpostavljena nobena elektri¢na
komponenta ali Zica pod napetostjo;

+ da je zagotovljena neprekinjena ozemljitev.

POPRAVILA ZATESNJENIH KOMPONENT

Med popravljanjem zatesnjenih komponent je treba pred odstranjevanjem zatesnjenih pokrovov
ipd. dovode za oskrbo z elektri¢no energijo odklopiti od opreme, na kateri se izvaja popravilo. Ce je
oskrba opreme z elektri¢no energijo med servisiranjem nujno potrebna, je treba na najbolj kriti¢ni
tocki zagotoviti trajno delujoco obliko zaznavanja netesnosti, ki lahko opozori na morebitno nevarno
situacijo.

Posebno pozornost je treba nameniti naslednjim ukrepom, s katerimi se zagotovi, da z delom na
elektricnih komponentah ne spremenimo ohiSja do te mere, da bi sprememba vplivala na stopnjo
zascite. To vkljuCuje tudi poSkodbe kablov, preveliko 3tevilo povezav, terminale, ki niso v skladu z
izvirnimi specifikacijami, poSkodbe tesnil, neustrezno namestitev spojev itd.

Prepricajte se, da je aparat varno namescen.

Prepricajte se, da tesnila ali tesnilni materiali niso poSkodovani do te mere, da ne bi vec sluZili svojemu
namenu preprecevanja vdora vnetljivih ozracij. Nadomestni deli morajo biti v skladu s specifikacijami
proizvajalca.

OPOMBA: uporaba silikonskih tesnil lahko zmanjSa ucinkovitost nekaterih vrst opreme za zaznavanje
netesnosti. Pred izvajanjem dela na lastnovarnih komponentah le-teh ni treba izolirati.

POPRAVILA LASTNOVARNIH KOMPONENT

Tokokroga ne obremenjujte z induktivnimi ali kapacitivnimi bremeni, ne da bi pred tem zagotovili,
da omenjena obremenitev ne bo presegla dovoljene elektricne napetosti in toka za opremo, ki jo
uporabljate.

Lastnovarne komponente so edine vrste komponent, na katerih lahko opravljate dela, ko so pod
napetostjo in je prisotno vnetljivo ozracje. PreizkuSevalna naprava mora biti v skladu z ustreznimi
nazivnimi vrednostmi. Komponente lahko nadomestite le z deli, ki jih je dolocil proizvajalec. Drugi deli
lahko povzrocijo vZig hladilnega sredstva v ozra¢ju zaradi netesnosti.

KABLI

Prepricajte se, da kabli niso izpostavljeni obrabi, koroziji, prekomernemu tlaku, vibracijam, ostrim
robovom ali kakrSnim koli neugodnim vplivom iz okolja. Pri tem upoStevajte tudi ucinke staranja ali
neprekinjenih vibracij, ki prihajajo iz virov, kot so kompresorji ali ventilatorji.

ZAZNAVANJE VNETLJIVIH HLADILNIH SREDSTEV

Za iskanje ali zaznavanje uhajanja hladilnega sredstva v nobenem primeru ne uporabite morebitnih
virov vziga. Prepovedano je uporabljati halogenidne gorilnike (ali druge detektorje z odprtim
plamenom).

POSTOPKI ZA ZAZNAVANJE UHAJANJA

Za sisteme, ki vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva, so sprejemljivi naslednji postopki za zaznavanje
uhajanja.

Za zaznavanje vnetljivih hladilnih sredstev uporabljajte elektronske detektorje uhajanja, vendar
upoStevajte, da omenjeni detektorji morda niso dovolj obcutljivi ali da jih je treba znova umeriti. (Opremo
za zaznavanje umerjajte v prostoru, kjer ni hladilnih sredstev.) Prepricajte se, da detektor ni morebitni vir
vZiga in da je primeren za uporabljeno hladilno sredstvo. Opremo za zaznavanje uhajanja nastavite na
odstotek spodnje meje vnetljivosti hladilnega sredstva, umerite pa jo v skladu z uporabljenim hladilnim
sredstvom in ustreznim potrjenim delezem plina (najvec 25 %).

TekoCine za zaznavanje uhajanja lahko uporabite z vecino hladilnih sredstev, ne uporabljajte pa
detergentov, ki vsebujejo klor, saj lahko klor reagira s hladilnim sredstvom in povzroci korozijo bakrenih
cevovodov.
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Ce sumite, da prihaja do uhajanja, je treba odstraniti ali ugasniti vse odprte plamene.

Ce ugotovite, da prihaja do uhajanja hladilnega sredstva, zaradi ¢esar je treba izvesti postopek
spajkanja, je treba iz sistema odstraniti vse hladilno sredstvo ali ga izolirati (z zapornimi ventili) v delu
sistema, ki je oddaljen od vira uhajanja. Nato je treba sistem pred in med postopkom spajkanja ocistiti
z dusikom brez kisika (OFN).

ODSTRANJEVANJE IN PRAZNJENJE

Ko izvajate poseg na hladilnih tokokrogih z namenom popravila ali iz kakrSnega koli drugega razloga,
opravite obicajne postopke. Pomembno pa je, da pri tem uporabljate najboljSe prakse, saj je treba
upoStevati moznost vnetljivosti. Sledite naslednjemu postopku:

+ odstranite hladilno sredstvo;

+ odistite tokokrog z inertnim plinom;

* izpraznite;

* ponovno odistite z inertnim plinom;

+ odprite tokokrog s postopkom rezanja ali spajkanja.

Napolnjeno hladilno sredstvo je treba zajeti v ustrezne valje za zajem. Sistem nato ,izperite” z duSikom
brez kisika in tako poskrbite za varnost enote. Ta postopek boste morali morda veckrat ponoviti. Za to
opravilo ne uporabljajte stisnjenega zraka ali kisika. Izpiranje izvedite tako, da z duSikom brez kisika
prekinete vakuum v sistemu, nato pa ga 3Se naprej polnite, dokler se ne doseze delovni tlak. Sledi
odvajanje v ozraje, nato pa zniZevanje tlaka do vakuuma. Ta postopek ponavljajte, dokler v sistemu ni
vec¢ hladilnega sredstva. Ko izvajate zadnje polnjenje z duSikom brez kisika, zniZajte tlak v sistemu do
zraCnega tlaka, da boste tako lahko opravili delo. Ta postopek je bistvenega pomena, ¢e nameravate
izvajati spajkanje na cevovodu. Prepricajte se, da se odvod vakuumske Crpalke ne nahaja v blizini
kakrsnih koli virov vZiga in da je na voljo prezraevanje.

POSTOPKI POLNJENJA

Poleg obicajnih postopkov polnjenja upostevajte tudi naslednje zahteve.

+ Prepricajte se, da pri uporabi opreme za polnjenje ne pride do kontaminacije razli¢nih hladilnih
sredstev. Cevi ali linije naj bodo ¢im krajSe, da se tako zmanj3a koli¢ina hladilnega sredstva, ki ga
vsebujejo.

+ Valji naj bodo v pokonénem poloZaju.

+ Preden sistem napolnite s hladilnim sredstvom, se prepricajte, da je hladilni sistem ozemljen.

+ Oznacite sistem, ko se polnjenje zakljuci (¢e za to ni Ze poskrbljeno).

+ Bodite izjemno previdni, da hladilnega sistema ne napolnite prevec.

Pred ponovnim polnjenjem sistema izvedite preskus tlaka z duSikom brez kisika. Po zaklju¢ku polnjenja,

vendar pred zagonom sistema, je treba preveriti, ali v sistemu prihaja do uhajanja. Preden zapustite

lokacijo, Se enkrat preverite, ali v sistemu prihaja do uhajanja.

RAZGRADNJA

Pred izvedbo tega postopka se je treba prepricati, da je tehnik popolnoma seznanjen z opremo in
vsemi povezanimi podrobnostmi. V skladu s priporoc¢eno dobro prakso preverite, da so vsa hladilna
sredstva varno zajeta. Pred tem opravilom odvzemite vzorec olja in hladilnega sredstva za primer, da
bi bilo treba pred ponovno uporabo obnovljenega hladilnega sredstva izvesti analizo. Pred zacetkom
opravila mora biti na voljo elektri¢na energija.

a) Seznanite se z opremo in z njenim delovanjem.
b) Elektri¢no izolirajte sistem.
¢) Pred zacetkom postopka se prepricajte, da:
+ je po potrebi na voljo mehanska manipulacijska oprema za ravnanje s hladilnimi valji;

+ jenavoljo vsa osebna zasc¢itna oprema in se pravilno uporablja; postopek zajema vedno na-
dzoruje pristojna oseba; oprema in valji za zajem ustrezajo veljavnim standardom.

« Ce je mogoce, izpraznite hladilni sistem.

+ (e ni mogoce doseti vakuuma, pripravite razdelilnik, da se lahko hladilno sredstvo odstrani iz
razli¢nih delov sistema.

+ Pred izvedbo zajema se prepricajte, da je valj namescen na tehtnici.
+ ZaZenite napravo za zajem in jo upravljajte v skladu z navodili proizvajalca.
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+ Valjev ne napolnite prevec. (Ne napolnite jih do vec kot 80 % prostornine polnjenja tekocine).
+ Niti za¢asno ne smete preseci najviSjega delovnega tlaka valja.

+ Ko so valji pravilno napolnjeni in je postopek kon¢an, valje in opremo nemudoma odstranite z
lokacije ter zaprite vse locilne ventile na opremi.

+ Z zajetim hladilnim sredstvom ne smete napolniti drugega hladilnega sistema, razen ce ga
niste predhodno odistili in preverili.

OZNACEVANJE

Na opremo je treba namestiti oznako, na kateri je navedeno, da je bila oprema razgrajena in da v
njej ni ve¢ hladilnega sredstva. Oznako je treba datirati in podpisati. Prepricajte se, da so na opremi
name3¢ene oznake, na katerih je navedeno, da oprema vsebuje vnetljivo hladilno sredstvo.

ZAJEM
Pri odstranjevanju hladilnega sredstva iz sistema ne glede na to, ali gre za servisiranje ali razgradnjo
sistema, je treba v skladu s priporoceno dobro prakso varno odstraniti vsa hladilna sredstva.

Ko pretakate hladilno sredstvo vvalje, se prepricajte, da uporabljate le ustrezne valje za zajem hladilnega
sredstva. PrepriCajte se, daimate na voljo ustrezno Stevilo valjey, ki lahko zadrZijo prostornino celotnega
polnjenja sistema. Vsi uporabljeni valji morajo biti namenjeni zajetemu hladilnemu sredstvu in zanj
tudi oznaceni (tj. posebni valji za zajem hladilnega sredstva). Valji morajo imeti ustrezno delujoci tla¢ni
varnostni ventil in povezane zaporne ventile. Pred zajemom je treba prazne valje za zajem izprazniti in,
Ce je mogoce, ohladiti.

Oprema za zajem mora delovati ustrezno, na voljo pa morajo biti tudi navodila glede opreme, ki je na
voljo in ki mora biti primerna za zajem vnetljivih hladilnih sredstev.

Poleg tega je treba zagotoviti tudi komplet umerjenih tehtnic, ki morajo delovati ustrezno. Cevi morajo
biti opremljene z odklopnimi spojniki, ki ne pus¢ajo, in morajo delovati ustrezno. Pred uporabo naprave
za zajem preverite, ali primerno deluje, ali je bila primerno vzdrZevana in ali so morebitne povezane
elektricne komponente zatesnjene, da se tako prepreci vzig v primeru uhajanja hladilnega sredstva. V
primeru dvomov se posvetujte s proizvajalcem.

Zajeto hladilno sredstvo je treba vrniti dobavitelju hladilnega sredstva v ustreznem valju za zajem,
pripraviti pa je treba tudi ustrezno zabeleZzko o preme3¢anju odpadkov. V enotah za zajem, zlasti v
valjih, ne mesajte hladilnih sredstev.

Ce je treba odstraniti kompresorije ali kompresorska olja, se prepricaijte, da so izpraznjena do zadostne
stopnje, s ¢imer zagotovite, da vnetljivo hladilno sredstvo ne ostane v stiku z mazivom. Postopek
praznjenja je treba izvesti, preden kompresor vrnete dobaviteljem. Za pospeSevanje tega postopka
uporabljajte le postopek elektritnega ogrevanja ohisja kompresorja. Postopek odstranjevanja olja iz
sistema je treba izvesti varno.

PREVAZANJE OPREME, KI VSEBUJE VNETLJIVA HLADILNA SREDSTVA, SKLADNOST S PREDPISI ZA PREVOZ
ZAVRZENE NAPRAVE SO VIR VNETLJIVIH HLADILNIH SREDSTEV, UPOSTEVAJTE NACIONALNE PREDPISE.

SHRANJEVANJE OPREME/NAPRAV
Opremo shranjujte v skladu z navodili proizvajalca.

SHRANJEVANJE ZAPAKIRANE (NEPRODANE) OPREME
Poskrbite za ustrezno za3¢ito embalaZe za shranjevanje, da mehanske poSkodbe opreme v embalazi
ne povzrocijo uhajanja napolnjenega hladilnega sredstva.

Najvecje dovoljeno Stevilo kosov opreme, ki jih lahko shranjujete skupaj, se doloci v skladu z lokalnimi
predpisi.

OZNACEVANJE OPREME Z OZNAKAMI, UPOSTEVAJTE LOKALNE PREDPISE
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UPUTE ZA POPRAVLJANJE UREDAJA KOJI SADRZE R290

PROVJERA OKOLINE

Prije poCetka rada na sustavima koji sadrZe zapaljiva rashladna sredstva potrebno je poduzeti
sigurnosne provjere kako bi se rizik zapaljenja sveo na najmanju mogucu razinu. Prilikom popravljanja
rashladnog sustava prije rada na sustavu moraju se poduzeti sljedece mjere opreza.

RADNI POSTUPAK:
Rad se mora provesti u kontroliranom postupku kako bi se maksimalno smanjio rizik prisutnosti
zapaljivog plina ili pare tijekom obavljanja rada.

OPCE RADNO PODRUCJE

Sve osoblje koje radi na odrzavanju i sve druge osobe koje rade u lokalnom podrugju moraju dobiti
upute o prirodi rada koji se obavlja. Treba izbjegavati rad u zatvorenom prostoru. Podrucje oko radnog
prostora mora se odijeliti. Osigurajte da su uvjeti unutar podrudja sigurni i da su zapaljivi materijali
pod kontrolom.

PROVJERA PRISUTNOSTI RASHLADNOG SREDSTVA

Podrucje se prije i tijekom rada mora provjeriti odgovarajucih detektorom rashladnog sredstva, kako
bi se osiguralo da je tehnicar svjestan potencijalno zapaljivog okruzenja. Osigurajte da je oprema za
detekciju curenja koja se upotrebljava prikladna za upotrebu sa zapaljivim rashladnih sredstvima, tj. da
ne izbacuje iskre, da je propisno zapecacena ili samosigurna.

PRISUTNOST PROTUPOZARNOG APARATA

Ako ¢e se na rashladnoj opremi ili bilo kojim vezanim dijelovima obavljati bilo kakav rad s otvorenim
plamenom , mora biti dostupna odgovarajuc¢a protupozarna oprema. Uz podrucje rada mora biti
protupoZzarni aparat sa suhim prahom ili CO2.

ZABRAN]JENI IZVORI ZAPALJENJA

Osobe koje obavljaju rad vezan uz rashladni sustav koji ukljucuje izlaganje bilo kakvog rada na cijevima
koje sadrze ili su sadrzavale zapaljiva rashladna sredstva ne smiju upotrebljavati izvore zapaljenja
na nacin koji moze dovesti do rizika od poZara ili eksplozije. Svi mogudi izvori zapaljenja, ukljucujuci
pusenje cigareta, moraju biti na dovoljnoj udaljenosti od lokacije instalacije, popravka, uklanjanja
i odlaganja, tijekom kojeg moze dod¢i do ispuStanja zapaljivog rashladnog sredstva u okolinu. Prije
obavljanja rada podrucje oko opreme mora se pregledati kako bi se osiguralo da ne postoji opasnost
od zapaljenja. Potrebno je istaknuti znak ,,Zabranjeno puSenje”.

PROZRACENI PROSTOR

Prije otvaranja sustava ili obavljanja rada osigurajte da je podrucje otvoreno ili da je propisno
prozraceno. Razina prozracenosti mora se nastaviti tijekom obavljanja posla Ventilacijski sustav mora
na siguran nacin rasprsiti rashladno sredstvo koje se moZze ispustiti, a poZeljno je da ga izbaci vani u
atmosferu.

PROVJERA RASHLADNE OPREME

Ako se mijenjaju elektricne komponente, one moraju odgovarati namjeni i to€nim specifikacijama.
U svakom se trenutku moraju slijediti smjernice proizvodaca za odrzavanje i servisiranje. U slucaju
nedoumica, za pomoc se obratite tehnickom odjelu proizvodaca.

Za ugradnje uz upotrebu zapaljivih rashladnih sredstava moraju se obaviti sljedece provjere:

+ veli¢ina punjenja mora biti u skladu s velicinom prostorije u kojoj se ugraduju dijelovi koji sadrze
rashladno sredstvo;

+ ventilacijski uredaji i odusci moraju funkcionirati na odgovarajuci nacin i nista ih ne smije ometati;

PROVJERA ELEKTRICNIH UREDAJA

Popravakiodrzavanje elektri¢nih komponenti mora obuhvacati pocetne sigurnosne provjere i postupke
pregledavanja komponenti. Ako postoji kvar koji mozZe narusiti sigurnost, u krug se ne smije prikljuciti
elektri¢no napajanje dok se problem ne otkloni na zadovoljavajuéi nacin. Ako se kvar ne moze odmah
otkloniti, ali je neophodno nastaviti s radom, moZe se upotrijebiti odgovarajuce privremeno rjeSenje.
To se mora prijaviti vlasniku opreme, tako da su sve strane obavijeStene.
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Pocetne sigurnosne provjere obuhvacaju sljedece:

* mora se iskljuciti napon kondenzatora: to se mora obaviti na siguran nacin kako bi se sprijecila
mogucnost iskrenja;

* nijedna elektricna komponenta ne smije biti pod naponom, a Zice ne smiju biti izloZzene tijekom
punjenja, povrata ili prociS¢avanja sustava;

* mora postojati kontinuirano uzemljenje

POPRAVAK ZAPECACENIH KOMPONENTI

Tijekom popravka zapecacenih komponenti elektricno napajanje mora biti iskopfano iz opreme
na kojoj se radi prije uklanjanja zapecacenih poklopaca i sl. Ako je zaista neophodno da elektri¢no
napajanje bude priklju¢eno na opremu tijekom servisiranja, na klju¢noj tocki mora stalno biti aktivan
uredaj za detekciju curenja kako bi upozorio na potencijalno opasnu situaciju.

Sljede¢em se mora posvetiti posebna paznja kako bi se osiguralo da se radom na elektricnim
komponentama kuciste ne mijenja na nacin da to utjeCe na razinu zasStite. To ukljuCuje oStecenja
kabela, preveliki broj priklju¢aka, prikljucci koji ne odgovaraju izvornim specifikacijama, oStecenja
brtvi, nepropisno spojene brtvenice itd.

Osigurajte da je aparat sigurno montiran.

Osigurajte da brtve ili brtveni materijali nisu toliko istroSeni da viSe ne sluZe svrsi sprjetavanja
ispustanja zapaljivih sredstava. Zamjenski dijelovi moraju biti u skladu sa specifikacijama proizvodaca.

NAPOMENA: upotreba silikonskog brtvila moZe narusiti djelotvornost nekih vrsta opreme za detekciju
curenja. Samosigurne komponente nije potrebno izolirati prije rada na njima.

POPRAVAK SAMOSIGURNIH KOMPONENTI
Na krug ne primjenjujte bilo kakvo trajno vodljivo ili kapacitivho opterecenje prije nego Sto osigurate
da se time nece premasiti dopuSteni napon i struja za opremu koja se upotrebljava.

Samosigurne komponente jedina su vrsta na kojoj se mozZe raditi pod naponom u prisutnosti zapaljive
atmosfere. Testni uredaj mora zadovoljavati to¢ne specifikacije. Za zamjenu komponenti upotrebljavajte
samo dijelove koje je naveo proizvodac. Ostali dijelovi mogu uzrokovati zapaljenje rashladnog sredstva
u okolini uslijed curenja.

KABELI

Pazite da kabeli nisu izloZeni habanju, koroziji, prekomjernom pritisku, vibracijama, o3trim rubovima
ili bilo kojim drugim nepovoljnim uvjetima. Pri provjeri je potrebno uzeti u obzir i ucinke starenja ili
stalnih vibracija iz izvora kao Sto su kompresori ili ventilatori.

DETEKCIJA ZAPALJIVIH RASHLADNIH SREDSTAVA

Prilikom traZenja ili detekcije curenja rashladnog sredstva u nikakvim se okolnostima ne smiju
upotrebljavati potencijali izvori zapaljenja. Detektor halogenida s plamenikom (ili bilo koji drugi
detektor koji upotrebljava otvoreni plamen) ne smije se upotrebljavati.

METODE DETEKCIJE CURENJA
Sljedece se metode detekcije curenja smatraju prihvatljivima za sustave koji sadrZe zapaljiva rashladna
sredstva.

Elektronicki detektori curenja upotrebljavaju se za otkrivanje zapaljivih rashladnih sredstava, ali mozda
nece imati odgovarajucu osjetljivost ili ¢e ih trebati ponovno kalibrirati. (Oprema za detekciju mora se
kalibrirati u podrucju u kojem nema rashladnih sredstava.) Osigurajte da detektor nije potencijalni izvor
zapaljenja te da je prikladan za rashladno sredstvo koje se upotrebljava. Oprema za detekciju curenja
mora se postaviti na postotak niZe zapaljive razine (LFL) rashladnog sredstva i mora se kalibrirati na
rashladno sredstvo koje se upotrebljava te se mora potvrditi odgovarajuci postotak plina (najvise 25 %).

Tekucine za detekciju curenja prikladne su za upotrebu s ve¢inom rashladnih sredstava, ali upotrebu
deterdZenta koji sadrzi klor treba izbjegavati jer klor moZe reagirati s rashladnim sredstvom te nagristi
bakrene cijevi.

Ako sumnjate u curenje, uklonite ili ugasite sav otvoreni plamen.
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Ako otkrijete curenje rashladnog sredstava koje zahtijeva lemljenje, sve rashladno sredstvo se mora
ukloniti iz sustava ili izolirati (zapornim ventilima) u dijelu sustava daleko od curenja. Dusik bez kisika
(OFN) zatim se mora procistiti kroz sustav i prije i tijekom postupka lemljenja.

UKLANJANJE I EVAKUACTJA

Priotvaranju rashladnog kruga radi popravaka, ili u bilo koju drugu svrhu, upotrebljavaju se konvencionalne
procedure. Medutim, vazno je slijediti najbolju praksu jer u obzir treba uzeti zapaljivost. Mora se poStovati
sljedeca procedura:

+ uklonite rashladno sredstvo;

+ prodistite krug inertnim plinom;

+ evakuirajte;

+ ponovno prodistite inertnim plinom;

+ otvorite krug rezanjem ili lemljenjem.

Punjenje rashladnog sredstva mora se povratiti u ispravne povratne cilindre. Sustav se mora ,isprati
OFN-om kako bi jedinica bila sigurna. Taj ¢e postupak moZda biti potrebno ponoviti nekoliko puta.
Komprimirani zrak ili kisik ne smije se upotrebljavati za ovaj zadatak. Ispiranje se postiZze uklanjanjem
vakuuma u sustavu OFN-om i nastavljanjem punjenja dok se ne postigne radni tlak, zatim se izbaci
u atmosferu i na kraju se ponovno uspostavi vakuum. Ovaj se postupak ponavlja dok se rashladno
sredstvo u potpunosti ne izbaci iz sustava. Pri upotrebi zavrSnog punjenja OFN-om, sustav se mora
prozraciti do atmosferskog tlaka kako bi se omogudilo obavljanje rada. Ovaj je postupak klju¢an ako
se obavlja lemljenje cijevi. Osigurajte da se odzracnik vakuumske pumpe ne nalazi u blizini bilo kojih
izvora zapaljenja te da je osigurano prozracivanje.

POSTUPCI PUNJENJA

Osim konvencionalnih postupaka punjenja moraju se postivati i sljedeci zahtjevi.

+ Osigurajte da ne dolazi do kontaminacije razlicitih rashladnih sredstava pri upotrebi opreme za
punjenje. Crijeva ili cijevi moraju biti 3to krace kako bi se koli¢ina rashladnog sredstva u njima svela
na najmanju mogucéu mjeru.

+ Cilindri moraju stajati uspravno.

+ Prije punjena sustava rashladnim sredstvom osigurajte da je rashladni sustav uzemljen.

+ Oznatite sustav po dovr3etku punjenja (ako ve¢ niste).

+ Potrebno je dobro paziti da se rashladni sustav ne prepuni.

Prije ponovnog punjenja potrebno je pomoc¢u OFN-a provijeriti tlak u sustavu. Po dovrSetku punjenja,

ali prije pustanja u rad potrebno je provijeriti curi li sustav. Potrebno je jo$ jednom provijeriti curi li

sustav prije odlaska s lokacije.

STAVLJANJE IZVAN POGONA
Prije provodenja ovog postupka od klju¢ne je vaznosti da je tehnicar potpuno upoznat s opremom i
svih njenim detaljima. Prema preporucenoj dobroj praksi, sva se rashladna sredstva trebaju sigurno
ukloniti. Prije provodenja ovog postupka, potrebno je uzeti uzorak ulja i rashladnog sredstva u slu¢aju
da je prije ponovne upotrebe izvadenog rashladnog sredstva potrebna analiza. Klju¢no je da elektri¢na
struja bude dostupna prije pocetka postupka.
a) Upoznajte se s opremom i nafinom njenog rada.
b) Izolirajte elektri¢ni sustav.
¢) Prije postupka osigurajte sljedece:

+ da je dostupna oprema za mehanicko rukovanje, ako je potrebna za rukovanje cilindrima

rashladnog sredstva;

+ da je dostupna osobna zaStitna oprema te da se ispravno upotrebljava; da postupak povrata
uvijek nadzire stru¢na osoba; da su oprema za povrat i cilindri u skladu s odgovaraju¢im
standardima.

+ Ako je moguce, ispumpajte rashladni sustav.

+ Ako vakuum nije mogu¢, napravite razvodnik tako da se rashladno sredstvo moze ukloniti iz
razlicitih dijelova sustava.

+ Prije postupka povrata osigurajte da se cilindar nalazi na vagi.
+ Pokrenite stroj za povrat i njime rukujte u skladu s uputama proizvodaca.
+ Nemojte prepuniti cilindre. (Ne puniti viSe od 80 % volumena tekucine.)

u
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* Nemojte premasiti maksimalni radni tlak cilindra, ¢ak ni privremeno.
+ Kada se cilindri ispravno napune i postupak dovrsi, pazite da se cilindri i oprema odmah uklone
s lokacije te da se svi izolacijski ventili na opremi zatvore.

+ Izvadeno rashladno sredstvo ne smije se puniti u drugi rashladni sustav prije nego 5to se obavi
CiS¢enje i provjera.

OZNACAVAN|E

Opremu je potrebno oznadliti te navesti da je stavljena izvan upotrebe te je rashladno sredstvo
ispraznjeno. Oznaka mora sadrzavati datum i potpis. Na opremi se moraju nalaziti oznake kojima se
navodi da sadrZi zapaljivo rashladno sredstvo.

POVRAT

Pri uklanjanju rashladnog sredstva iz sustava, radi servisiranja ili stavljanja izvan pogona, preporucljivo
je sigurno ukloniti sva rashladna sredstva.

Pri prijenosu rashladnog sredstva u cilindre, pazite da se upotrebljavaju samo odgovarajui cilindri za
povrat rashladnog sredstva. Osigurajte da je dostupan tocan broj cilindara za uvanje punjenja cijelog
sustava. Svi cilindri koji se upotrebljavaju namijenjeni su za Cuvanje izvadenog rashladnog sredstva te
su oznaceni za pojedino rashladno sredstvo (odnosno, posebni cilindri za povrat rashladnog sredstva).
Cilindri moraju imati ispravan ventil za otpustanje tlaka i povezane zaporne ventile. Prazni cilindri za
povrat se evakuiraju i po potrebi ohlade prije provodenja povrata.

Oprema za povrat mora biti ispravna i uz nju moraju doci upute za opremu koja se upotrebljava te
mora odgovarati povratu zapaljivih rashladnih sredstava.

Osim toga, mora biti dostupan niz ispravnih kalibriranih vaga. Crijeva moraju imati ispravne spojnice
koje ne cure. Prije upotrebe stroja za povrat provjerite radi li ispravno, je li ispravno odrzavan i jesu li
sve povezane elektricne komponente zapecacenje, kako bi se sprijecilo zapaljenje u slucaju ispustanja
rashladnog sredstva. U slu€aju nedoumica obratite se proizvodacu.

Izvadeno rashladno sredstvo mora se vratiti dobavljacu rashladnog sredstva u ispravnom cilindru za
povrat te se mora pripremiti odgovarajuca biljeSka o prijenosu otpada. Ne mijeSajte rashladna sredstva
u jedinicama za povrat, a posebice ne u cilindrima.

Ako se uklanjanju kompresori ili ulje kompresora, osigurajte da su evakuirani do prihvatljive razine
kako biste bili sigurni da u mazivu nije ostalo zapaljivo rashladno sredstvo. Postupak evakuacije
mora se provesti prije vracanja kompresora dobavlja¢ima. Za ubrzavanje ovog postupka smije se
upotrebljavati samo elektri¢no zagrijavanje tijela kompresora. Ispustanje ulja iz sustava potrebno je
obaviti na siguran nacin.

PRIEVOZ OPREME KOJA SADRZI ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA MORA SE OBAVITI U SKLADU S
PROPISIMA ZA PRIJEVOZ

ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA U ODBACENIM UREDAJIMA POGLEDA|TE LOKALNE PROPISE.

POHRANJIVANJE OPREME/UREDAJA
Oprema se mora pohraniti u skladu s uputama proizvodaca.

POHRANJIVANJE ZAPAKIRANE (NEPRODANE) OPREME

Zapakirana oprema koja se pohranjuje mora se zastititi tako da mehanicka oStecenja opreme unutar
paketa ne uzrokuje curenje rashladnog sredstva.

Maksimalni dopusteni broj uredaja koji se pohranjuju zajedno odreden je lokalnim propisima.

OZNACAVANJE OPREME ZNAKOVIMA POGLEDA]JTE LOKALNE PROPISE
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IHCTPYKLLIi 3 PEMOHTY MPUJIALIB I3 R290

MEPEBIPKA BIANOBIAHOCTI MPUMILLEHHSA:

Mepen nouyatkom poboTu i3 cucTemMammy, LLO MICTATb J1€rko3aiMmUCTi XonoJoareHTn, HeobxigHo
npoBecTu nepesipkKy 6e3neku, LLo6 3BeCcTy A0 MiHIMYMy pUsKnK 3aiiMaHHs. MNeped NnposeAeHHAM pobiT
i3 PEMOHTY XOI0ANIIbHOI CUCTEeMM NOTPIGHO NepeKoHaTUCh, LLO BXUTI HaBeAeHi 3anobixHi 3axoaun.

MOPAOOK POBOTHW:

Po6oTy noTpibHO BWMKOHYBaTW Mif BIAMOBIAHUM KOHTPOMEM, LWO6 3BeCcTM [0 MiHIMyMy puU3UK
BMHWKHEHHS lerko3aMmncToro rasy abo napu nif 4ac BUKOHaHHS pobiT.

3ATAJTbHA POBOYA 30HA:

Yci TexHiYHi pobITHMKM Ta iHLWI 0Co6Y, Lo NPaLOIOTh Y BiANOBIAHIN 30Hi, MOBMHHI 6T NPOIHCTPYKTOBaHI
Npo XapaKTep BMKOHyBaHWX pobiT. He cnig npauioBaTh B 3aMKHYTOMY NpuMilLeHHi. Obnactb HaBKono
poboyoro Mmicus noBMHHa 6yTK BigokpeMneHa. MNepekoHaTecs, L0 YMOBM B L 30Hi 6e3mneyHi 3aBasKu
KOHTPOJIIO 3a 1Ierko3anMncTuMm Matepianamu.

MEPEBIPKA HA HAABHICTb XOJTO4OATEHTY:

Pobouy 30HYy cnlig nepeBipATM 3a AOMOMOrol0 BiAMOBIAHOINO AeTeKTopa XonodoareHTy Ao Ta nif yac
po60TK, o6 NnepeKkoHaTHCS, L0 TeXHIK 3HAE NPO MOTeHLiNHO nerkosanmucti atmocdepu. MNepesipTe,
Lo obnagHaHHS, sike BU BUKOPUCTOBYETE AN BUSBMNEHHSA BUTOKIB, NiAXOAWUTb ANA BUKOPUCTAHHSA 3
Nerko3aMmncTUMM XxonofgoareHTaMm, TO6TO He CTBOPIOE iCKop, repmeTnyHe abo ickpobesneyHe.

HASABHICTb BOTHEFACHUKA:

SIKLWO HeobXiAHO BMKOHaTW BOrHeHebesneuyHi Aji 3 xonogunbHUM obnagHaHHAM abo 6yab-SKMMu
noB'A3aHNUMM JeTansamu, nif pykoto Mae 6yTu BianoBiaHe o6nafHaHHA 419 NOXEeXOoraciHHA. TpumaiiTte
CyXWiA NOPOLLKOBUIA @60 BYrNeKNCNOTHMIA BOTHEraCHUK HenoAanik Bif 30HM 3anpaBnsHHS.

HEMAE IPKEPEN 3AVIMAHHS:

XogHa ocoba, sika BUKOHYE po6OTM, MOB'A3aHi i3 CMCTEMOI OXOMOMXKEHHS, WO nepenbavatoTb
BiAKpUTTA TpybonposodiB, ski MICTATb abo MICTUAN NEerko3anMuCTUIA XONOL40areHT, He MOBUHHA
BMKOPUCTOBYBaTWN ByAb-AKi mKepena 3aliMaHHA TakuM YMHOM, LO6 Lie MOrfo NpuBecTU A0 PU3MKY
noxexi abo BMOYXy. Yci MOXNUBI mKepena 3aiMaHHs, y TOMy Yucii micue AN naniHHSA, NOBUHHI
3HaXOAMTUCA Ha [OCTATHIN BiACTaHI Bif MicLA BCTAHOBNEHHS, PEMOHTY, BUTATHEHHS Ta yTunisauii, nig,
4ac AKMX Nerko3anMuCcTnin XoNnoA0areHT Moxke NOTPanUTK B HaBKOMMLLHIN npocTip. MNepen, no4yaTkom
pobiT HeobXiAHO OrnsHYTM TEepUTOPIlD HaBKOMO obnagHaHHSA, LWO6 nepekoHaTUCs Yy BiACYTHOCTI
Hebe3nekn 3aiMaHHsa abo 3ananeHHs. MoBUHHI 6yTn BUBILLEH] 3HaKK «ManuTy 3a60pOHEHO».

BEHTW/IbOBAHA 30HA:

MepekoHaMTecs, LLO 30Ha 3HAXOAUTLCS Ha BiAKPUTOMY MOBITPI abo Lo BOHa A06pe NPOBITPIOETLCS,
nepw HbX nepepuBat poboTy cuctemMn abo BUMKOHyBaTW Oyab-ski BorHeHeb6esneyHi poboTu.
MpoTsAroM ycboro nepiogy BUKOHaHHA poO6iT MOTPIOHO MIATPUMYBaTWM MEBHWUIA pPiBeHb BEHTUAALLL.
3aBAsKM BeHTUAALIT ByAb-AKMIA XONoJoareHT, WO BUAINMBCSA, NOBMHEH 6e3me4yHO po3CiloBaTUCH i
BMBOAUTUCb Ha30BHi B MOBITPS.

MEPEBIPKA XONOAWNJIbHOIo ObNAOHAHHA:

Y pasi 3aMiHV eneKTPUYHUX KOMMOHEHTIB BOHW MOBWHHI BiANOBIAATA NPU3HAYEHHIO i NPaBUNbHUM

cneundikauisgm. 3aBxayn MNoTpibHO OOTPMMYBATUCA PeKOMeHAaLii BUPOOHMKA LOAO TeXHiYHOro

06CcNyroByBaHHS Ta MpaBun ekcnyaTauii. Y pasi CyMHiBiB 3BEpHITbCS 3@ LOMOMOrO0 B TEXHIYHWUIA

Bigain BUpobHmKa.

B ycTaHOBKax, siKi BUKOPUCTOBYIOTb JIErKO3aliMUCTi X0N040areHT, NoTpibHO nepeBipsaTH Take:

+ BignoBigHicTb 06'eMy 3anpaBnsiHHS PO3Mipy MPUMILLEHHS, B SKOMY BCTaHOBJEHI AeTani, o MiCTATb
XONOL0areHT;

* Yn BeHTUNAUNHe 06n1agHaHHSA Ta BUMYCKHI OTBOPU MPALLIOOTh HANeXHNM YMHOM i He 3axapalLleHi.
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MEPEBIPKU ENIEKTPUYHKX NPUCTPOIB:

PeMOHT i TexHiyHe 06CNyroByBaHHA eNeKTPUYHUX eneMeHTiB MNOBUHHI BK4YaTW MepeBipKu
6e3nekn Ha Mo4vaTKy Ta nNpoLedypu nepesipkn poboTH eneMeHTiB. AKLLO € HeCrpaBHICTb, Ka MOXe
nocTaBuTW Mifg, 3arposy 6esneky, TO A0 efleKTPOCXeMU He Cnif MiAKAYaT OXepeno >XUBAeHHS
[0 TVX Nip, MOKM HecrnpaBHICTb He Byae ycyHeHa. SIKLWOo HecrnpaBHICTb He MOXI/UBO BiApasy YCyHyTH,
ane HeobXigHO NPoaoBXyBaTK POBOTY, CNiA BUKOPUCTOBYBATU BiAMNOBiAHE TMMYacoBe pilleHHs. Mpo
e cnig noBiAOMUTU BNacHUKa o6nafHaHHs, Wo6 BCi CTOpoHY 6ynu npoiHbopMoBaHi.

Y Mexax nepe.ipkun 6e3neky nepes no4aTkoM poboTy NOTPiIGHO NepesipnTy:

* L0 KOHAEHCATOPM CMOPOXKHEeHi: Le noTpibHO 3pobuT 6e3neyHrM Cnocobom, LWob YHUKHYTU
MOXJTNBOCTI ICKPIHHS;

* L0 eNeKTPUYHi enemMeHTn i NPOoBOAKa BIOAKPUTI NpU 3anpasBnsiHHi, BigHOBMEHHi abo O4MLLEeHHI
cucTemu;

* L0 3a3eMJIeHHS NOCTilHe.

PEMOHT FrEPMETUYHWX ENEMEHTIB:

Mig 4ac PpeMOHTY repMeTUYHUX efneMeHTIB YCi [Axepena efieKTPOXMUBAEHHS MOBUHHI 6yTu
BiAK/IOYEeHI Bif 06nafgHaHHS, sike BUKOPUCTOBYIOTb A5t pOo60TU, A0 3HATTA O6yAb-SKMUX repMeTUYHMX
KPUMLLOK TOLLO. SKLLO Nig Yac obcnyroByBaHHA obnagHaHHSA BCe XX HeobXiaHa nojava enekTpoeHeprii,
TO B Hanbinbll KPUTWUYHIM ToYli NMOBMHHa OyTW BCTaHOBMEHA MOCTINHO AitloYa cucTemMa BUSIBIEHHSA
BMTOKIB, LL,O NnonepeaxatumMe Npo noTeHLiNnHO Hebe3neyHy cMTyaLito.

HaBepeHum pani acnektam noTpibHO NpuainuMT ocobnmey yBary, Wo6 rapaHTyBaTu, WO nNpu poboTi
3 EeNEeKTPUYHUMUN enleMeHTaMy Kopryc He 6yde 3MIiHEHWI TakyMM YMHOM, WO Ue BNVHE Ha
piBeHb 3axmcTy. Lle BK/OYAE NOLLKOMKEHHSI KabeniB, HaAMIpHY KinbKicTb 3'€4HaHb, KNeMu, Lo He
BiANOBIAal0Tb NEPBUHHIN cneumndikaLlii, MOLLIKOAKEHHS LUBIB, HeNpPaBW/IbHY YCTAaHOBKY BTY/IOK TOLLO.

MepekoHanTecs, WO NPUCTPIA HAAINHO BCTAHOBEHWUN.

MepekoHanTecs, Wo WBKM abo yLinbHIOBaNbHI MaTepiany He 3inNCyBannca HacTinbky, WO 6Ginblue
He cnyaTb MeTi 3anobiraHHs nonagaHHI Nerko3aMmncTUx atMocdep. 3anacHi YacTUHW MOBUHHI
BignosigaTh cneumdikauiam BUpobHMKa.

MNPUMITKA: BUKOpPUCTaHHA CUNIKOHOBOrO repmeTuka MoXke 3HU3UTU ePeKTUBHICTb AesKUX
TUNiB o6nagHaHHA Ans BUABNEHHS BUTOKIB. Ickpo6e3neyHi efiemeHTN He NoTpi6HO i3ontoBaTn
nepepn No4yaTkom po60Tu 3 HUMU. PEMOHT icKpo6e3neyHnX enemMeHTiB.

PEMOHT ICKPOBE3MEYHWX EJTEMEHTIB.:

He popaBaiiTe B €NeKTPOCXEMY JKOOHWX MOCTIMHWUX iHOYKTMBHUX abo €MHICHUX HaBaHTaXeHb,
He MepeKOHaBLUWCb, L0 BOHU He MepeBuLLaTb AOMYCTMMOI Hanpyru i CTpymy, AO3BOMIEHUX OJ1s
061afiHaHHS, LLO BU BUKOPUCTOBYETE.

IckpobesneyHi enemMeHTN — Le EANHI BUAK, 3 AKMMW MOXHA MpaLoBaTh 3a HassBHOCTI 1erko3anmMmucToi
atMocdepu. BunpobysanbHWi IpUCTPii NOBMHEH MaTW MPaBuUIbHY HOMiHabHY MOTYXXHICTb. 3aMiHIoNTe
enemMeHTU TiNbKM Ha AeTani, 3a3HayeHi BUPOOHNKOM. IHLWWI AeTani MOXyTb NPU3BECTU OO 3aliMaHHs
xonopoareHTy B aTMocepi B pe3ynbTaTi BUTOKY.

MPOKNAOAHHSA KABEJTHO:

MepekoHanTecs, Wo kabeni He 6yayTb MigdaBaTWCb 3HOCY, KOPO3ii, HagMipHOMY TUCKY, Bibpauii,
TUCKY roCTpUX Kpaie abo 6yAb-aK1M iHLLUM HeCNPUATAMBMM BMVMBaM 330BHi. Iig 4ac nepeBipKy Takox
noTpibHO BpaxoByBaTW HacNiAKW CTapiHHA abo NOCTiNHOI BibpaLii Big Taknx mxepen, Sk KoMmnpecopu
abo BeHTUNATOPMW.

BUABMEHHSA NETKO3AMMUCTIX XONOLOATEHTIB:

3a XoAHNX 06CTaBMH MOTEHLHI kepena 3aliMaHHS He MOBWHHI BUKOPUCTOBYBATUCSA MPW MOLLYKY
abo BMABNEHHI BUTOKIB XxonogoareHTy. He BMKOPWUCTOBYWTE ranoreHigHWn nanbHWK (abo Oyab-
AKNN iHLWNIN OeTeKTop, WO BUKOPUCTOBYE BiAKpUTE NOnyMm's).

METOOW BUSIBNTEHHSA BUTOKIB:

HasegeHi pani metoaM BUSIBEHHSA BUTOKIB BBAXKAlOTbCA MPUAHATHUMW AN CUCTEM, WO MICTATb
Nerko3anMncTi XonogoareHTu.

ENeKTPOHHI [OeTeKTopy BUTOKY MOBWHHI BUKOPUCTOBYBATUCSH A1 BUSIBIEHHS J1€rKO3aiMUCTMX
XON0J0areHTiB, ane YyTnMBICTb MOXe OyTVM HedoCTaTHbO abo MoXke 3HAZ0OUTUCS KOpPUTyBaHHS.
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(ObnapHaHHS 019 BUSIBNEHHSI MOBMHHO OyTW BiAKOpUroBaHe B MiCLi, A& HEeMa€e XOnoLoareHTy.)
MepekoHanTecs, WO AeTeKTOP He € NOTEHLINHUM J)KepeioM 3aMaHHS i NigXoAnTb AN XO/I040areHTy,
L0 BUKOPUCTOBYETbCA. ObnagHaHHA Ana BUABMNEHHS BUTOKIB NOTPIOHO HanawiTyBaTh NPONopLiiHO
0O HWKHBOI Mexi BMOYXOBOCTi XO0nofoareHTy, BigkopuryeaTu BiOMOBIOHO [0 XONI0A0OAreHTy, Lo
BUKOPUWCTOBYETbLCS, i NiATBEPANTY BiANOBIOHUI BIACOTKOBU BMICT rasy (Makcumym 25 %).

PiognHn ona BMABNEHHSI BUTOKIB NiAXoAsTb A1 BUKOPUCTaHHSA 3 6iNbLUiCTIO XonofoareHTis, ane cnig,
YHUKATN BUKOPUCTaHHSA MUIOYKX 3aC06iB, LLLO MICTATb XN10P, OCKINbKN XJT0P MOXe BCTYNaTh B peakKLito
3 XOJ104,0areHTOM i BUKIMKATV KOPO3ito MigHNX Tpy6.

Mpwv Nigo3pi BUTOKY BCe BiaKpUTE Nonym's NOTPiGHO yCyHyTK/3aracutu.

SIKWO BMABMNEHO BUWTIK XOMOAOAreHTy, LU0 BMMAara€ 3arnaloBaHHS, yBeCb XON0f40areHT MnoTpibHo
YCYHYTU i3 cuctemmn abo i3onoBaTt (3a JOMOMOro 3anipHUX KNanaHiB) y Till YaCTUHI cuctemu, sika
3HaxXo4WTbCS [AneKo Bif Micus BUTOKY. MOTPIGHO 04MCTUTM CUCTeMy 3@ AOMOMOro 6e3KMCHEeBOro
asoty (OFN) 9K go, Tak i nig Yac npouecy 3anatoBaHHS.

BUTATHEHHA TA BIAKAYYBAHHA:

Mig Yac nepepuBaHHA KOHTYPY XON0f0areHTy Ans NpoBeAeHHS peMOHTY abo Ana 6yab-aKMx iHWnX
Ljinen noTpibHO BMKOPMNCTOBYBATY 3BMYalHi npouenypun. OgHaK BaXKMBO AOTPUMYBATUCh NepeaoBumX
NPaKTKK, OCKiNbKM NOTPIGHO NamM’ATaT NPO MOXIUBICTb 3aiMaHHSA. HeobxiAHO AOTPMMYBaTUCS TaKoi
npoueaypu:

* BUtarHyTn xonogoareHT.

* MponycTUTK iHePTHWIA ras Mo KOHTYpY.

* Bigkayatu.

* 3HOBY NPOMYCTUTW iHEPTHWIA ras.

* PO3IMKHYTY KOHTYp LUASXOM pO3pi3aHHsA abo namnku.

MoTpibHO BIGHOBUTK 3anpaBKy XOfofoareHTy y BiAnoBigHI 6anoHu ans BigHoBneHHs. Cuctemy
NOTPIGHO «NPOMUTU» 33 AOMNOMOrol 6e3KMCHeBOro asoTy, Wwob 3abe3neynTn Gesneky NPUCTPOIO.
Llet npouec, MOXnn1BO, MOTPiI6HO ByAe NOBTOPMTY KinlbKa pasiB, Ans LbOro He MOXXHa BUKOPUCTOBYBATH
CTUCHeHe MoBITPS abo KuceHb. MpPoOMMBaHHA NOTPIOHO BMKOHATW LUMASIXOM MOPYLUEHHS Bakyymy B
cucTeMmi 3a LOMOMOroto 6e3KMCHEBOro asoTy Ta NPOAOBXEHHS 3aMOBHEHHS [0 AOCArHeHHst poboyoro
TUCKY, NOTIM TUCK Y CUCTeMi NOTPIGHO 3BeCTU A0 PiBHA aTMOCPEpHOro TUCKY i, HapeLuTi, 3BecT! Ao
BaKyymy. Llelt npouec cnig noeBToptoBaTW 4O TUX Mip, MOKM B CUCTEMI He 3a/MLLMNTLCSA XON0A0areHTy.
Micns BMKOPWCTAHHSI OCTaHHbLOI 3amnpaBKy 6e3KNCHeBOro asoTy, TUCK y cucTemi NoTpibHO 3BecTn
[0 piBHS aTMOChepHOro TUCKy, Lo6 3abe3neuntn MoxnmeicTb poboTu. Lis npouenypa o60B's13KoBa,
AKLWO Ha Tpy6i byade BiobyBaTuCh 3anatoBaHHA. MMepekoHaliTecs, O BUMYCKHUIA OTBIp BaKyyMHOro
Hacoca He 3HaxoAMTbCs NO6nN3y Byab-AKNX JyKepen 3aliMaHHs | € MOXTMBICTb BEHTUNALLT.

MPOLEOYPU 3ANPABJTAHHA:
Ha aopaTok 0o 3B1YaniHNX npoueayp 3anpasisiHHA NOTPIGHO AOTPUMYBATUCS TaKUX BUMOT:

+ lMepeBipaTK, WO MiA YaC BUKOPWUCTaHHS 3apsigHOro obnagHaHHs He BioOyBaeTbcsi 3abpyOHEHHS
pi3HMX xonopoareHTiB. LUnaHru abo TpybonpoBoan NOBUHHI 6yTH sKOMOra KopoTLIMMK, L6 3BECTM
[0 MiHIMYMY KiNlbKiCTb X0N1040areHTy, WO B HUX MIiCTUTbCS.

* BanoHV NOBUHHI CTOATU Y BEPTUKANIbHOMY MOJTIOXEHHI.

* lepeBipsaTn, WO CcUCTeMa OXONOMXKEHHS 3a3eM/eHa nepep  3anpaBisHHAM — cUCTEMMU
X0N040areHToM.

« Mo3HauTe cuUCTEeMy ETUKETKOW, KOMW 3anpaBisiHHS 3aBepLUMNoCh (SKWO BOHO 6yno He
3aBepLueHe).

« Cnig 6yTn OyxKe 06epexHNM, o6 He NEPENOBHUTY CUCTEMY OXONTOLXKEHHS.

+ lNepen 3anpaBfsiHHSM CUCTEMU, Y Hill NOTPIBHO MepeBipuUTY TUCK 3a AOMOMOro H6e3KMCHEeBOro
asoTy. Cuctemy noTpibHO NepeBipsiTY Ha FePMETUYHICTb MO 3aBEpPLUEHHIO 3aMnpaBsiHHS, ane Ao
BBEJEHHSI B eKCnuyaTauilo. HacTynHy nepeBipKy Ha repMeTWYHICTb MOTPIOHO 3A4JMCHWUTM nepep,
TUM, SIK BU eTe 3 poboyoro Micus.

BMBELEHHS 3 EKCIITYATALLI:

[na BUKOHaHHS Li€i npoueaypun Ay>Ke BaXJMBo, Wob TexHik Aobpe po3brpascs B 06nagHaHHi Ta BCiX
noro petansx. PekomeHayeTbcs, WO6 yci xonopmoareHTn 6ynu 6esneyHo BigHoBneHi. [lepen
BMKOHaHHSIM npoLeaypy HeobxifHO B3sTV Npoby mMacna il XOnofoareHTy Ha BMNafok, sKLio byae
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noTpibeH aHanis nepep NOBTOPHWM BUKOPUCTaHHSM BiHOB/IEHOrO X0fi0f0areHTy. [yxe BaxuBo,
o6 6yna AOCTYMHa efleKTpoeHepris A0 NOYaTKy BUKOHAHHS npoueaypu.

a) O3HanomTecs 3 0bnagHaHHAM i noro poboToto.

b) EnexTpu4Ho i3ontoliTe cncremy.

c) Mepep novaTkoMm npoLenypu nepekoHanmTecs, LWo:

* Ha BMNagoK HeOOXiAHOCTI € MexaHi4yHe BaHTaXXHO-pPO3BaHTaXyBaslbHe obnagHaHHA Ans
po6oTy 3 6anoHaMu 3 Xon040areHToM;

* Yci 3acobun iHAMBIAYyaNnbHOro 3axXMCTy € B HASABHOCTI i MPaBUIbHO BMKOPWUCTOBYIOTHLCS; MpoLec
BiIHOB/IEHHS 3aBX/AV KOHTPO/IOE KOMMNeTeHTHa ocoba; obnagHaHHA AN BiAHOBNEHHS | 6anoHN
BiANOBIAAIOTb BiAMNOBIAHUM CTaHAAPTaM.

* 3@ MOXJINBOCTI 3/IMATE XONOA0AreHT 3 CUCTEMUN OXONOIKEHHS.

* SIKLWO HEMOXIIMBO 3p0bUTN BakKyyM, 3pobiTb BUMYCKHY TPyby TaKUM HYUMHOM, LLLO6 XOnopoareHT
MOXXHa 60 YCYHYTU 3 Pi3HMX YaCTUH CUCTEMU.

+ [lepep BiAHOBNEHHAM NepeKoHanTecs, WO LUAiHAP BCTAHOBEHWIN Ha Barax.

* 3anycTiTb NPUCTPIN BiAHOBMEHHS i AiliTe BiANOBIAHO 0 iHCTPYKLiA BUPOOHMKA.
* He nepenosHioiite 6anoHn. (He 6inbLue 80 % 06'eMHOro 3aBaHTaXXeHHS pianHN.)
* He nepeBuLLyinTe MakcManbHWUA po6o4mniA TUCK 6anoHa, HaBiTb HEHAZOBrO.

+ [icna HaneXHoro 3anoBHeHHs H6anoHiB i 3aBepLUEHHS MpoLecy, WBWAKO BUHECITb BanoHn Ta
obnagHaHHA 3 Micus poboTw, i NnepeBipTe, UM 3aKPUTI BCi 3anipHi KNanaHyn Ha obnagHaHHi.

* BigHoOBNEHWIT X0NOJ0AreHT He MOXHa 3aBaHTaXyBaTyW B iHLUY XONOAWAbHY CMCTEMY, SKLLO BiH
He OyB YNLLEHWI | NepeBipeHui.

MAPKYBAHHS:

Ha obnagHaHHi NoBMHHe BYTU MapKyBaHHS, sIKe BKa3ye, LLO BOHO 3HATE 3 eKcrnyaTauii i oumnLleHe
Bif XonogoareHTy. Ha etukeTui mae 6yt gata Ta nignuc. MNepesipTe, Wo Ha 0b6nagHaHHI € eTUKeTKK
i3 3a3HaYeHHAM TOro, Lo 0611aAHaHHA MICTUTb Nerko3anMmnCTUA XON0A0areHT.

BIAHOB/IEHHA:

Mig Yac yCyHEHHsi XONofoareHTy i3 CUCTeMU, YN TO AN O6CNYroByBaHHS, YM AN BUBELEHHS 3
eKcnnyaTaLii, peKoMeHAYETbCA BUAANATA BCi X0N10[0areHTy 6e3ne4yHnm crnocobom.

Mip Yac nepekayvyBaHHS XofiofoareHTy B 6anoHM nepekoHanTecs, L0 BUKOPUCTOBYIOTbCS TiNbKM
BignoBigHi 6anoHn ans BiAHOBNEHHS xonogoareHTy.lepeBipTe, WO € HeobXigHa KinbKicTb 6anoHiB
ONS YTPMMaHHS 3arafibHOro 3anoBHEHHS cucTeMu. Yci 6anoHu, WO BUKOPUCTOBYIOTLCS, MPU3HaYeHi
0N BiAHOBNEHOro XonofoareHTy i MaloTb BignoBigHe MapkyBaHHSA (TO6TO cneujianbHi 6anoHn ans
BiJHOBNEHHS XonogoareHTy). banoHn noBuHHI ByTN 3 KNanaHOM CKUAAHHSA TWUCKY 1 BiANOBIAHUMU
3anipHMMK KnanaHamm B CNpaBHOMY po604oMy CTaHi. NMopoXkHi 6anoHy Ans BiLHOBNEHHS BUTSATYIOTh i,
33 MOXJIMBOCTI, OXONOAXKYIOTb 10 TOrO, K BiAOYAeTbCs BiAHOBMNEHHS.

ObnapHaHHS AN BiAHOBNEHHS NOBMHHe 6yTn B CNpaBHOMY po604OMYy CTaHi BiANOBIAHO A0 IHCTPYKLIN,
L0 CTOCYIOTbCA HAsBHOrO Mg, pyKowo obnagHaHHs, i MOBMHHe 6yTW NpUAATHUM ANS BiAHOBIEHHS
JIErKo3aiMUCTUX XONOL0areHTiB.

Kpim TOro, moTtpibHo matu B crnpaBHOMY po60OYOMY CTaHi KOMMEKT HanalToBaHMX Bar Ans
3BaXKyBaHHSA. LLInaHrn noBMHHI 6yT 3 repMeTUYHUMU PO3'€AHYBanbHUMU MydpTaMu i B XOPOLLOMY
CTaHi. MNepen BUKOPUCTaHHAM MalUVHW OJ19 BiJHOBJ/IEHHS NepeKoHanTecs, Wo BOHa B 3a[0Bi/lbHOMY
poboyOMy CTaHi, HaneXHUM YMHOM OOC/YroBYETbCS | WO BCi MOB'A3aHi 3 Hel eneKkTpUYHI
eneMeHT repmMeTusoBaHi AnA 3anobiraHHA 3alMaHHA B pasi BUTOKY XxonogoareHTy. Y pasi
CYMHIBIB NPOKOHCYNbTYNTECS 3 BUPOOHUKOM.

BigHoBneHUn xonogoareHT NOTPIGHO MNOBEPHYTM MOCTaYanibHUKY XONOA40AreHTy B HaneXHOMY
6anoHi Ana BigHOBMEHHA Ta NOTPIOHO odopMUTU BIAMOBIAHY 3anMCKy NPO nepepadvy Bigxodis. He
3MiLLyTe XON0A40areHTy B yCTaHOBKaX BiAHOBEHHS i 0cobanBo B 6anoHax.

SIKWO HeobxiAHO BUTArHYTM Kommnpecopu abo KOMMPEeCOpHi Macna, nepesipTe, UM BOHU Oynu
BiKauaHi 0O MNPUAHATHOrO PIiBHSA, LWO6 MNepekoHaTUCs, WO JIerko3aiMUCTUA  XOnoJoareHT
He 3aNMLIaETbCAd B MacTUNbHOMY MaTepiani. [Mpouec BWUTATHEHHS MOBMHEH OyTW BUKOHAHWIA
[0 MOBEpPHeHHS KOMMpecopa nocTayanbHukaM. [nsi NMPUCKOPeHHs LbOro npouecy noTpibHo
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BMKOPVICTOBYBATW TifIbKN €MNEeKTPUYHWUIA HarpiB Koprnycy Komnpecopa. Konu macno 31vMBaETbCs 3
cucTemMu, NOTPiGHO AOTPUMYBATHCh YCiX BUMOT LLOAO 6e3neku.

MEPEBE3EHHA OBNALHAHHS, LLO MICTUTb NIETKO3AMMUCTI XONOOOATEHTY, BIANOBIAHO O
MPABWT NMEPEBE3EHHA

MOCTAYAHHSA BUKUHYTKX TMPUNALIB NEFTKO3ANMUCTI XONOLOATEHTU [AMB. HALIOHAJbBHI
MPABUJIA.

3BEPITAHHSA OBNAOHAHHSA/MPUNALIB:
36epiraHHa obnagHaHHSA NOBUHHE 34iNCHIOBATUCS BiANOBIAHO A0 IHCTPYKLIA BUPOOHMKA.

3BEPITAHHA 3AMAKOBAHOIO (HEMPOOAHOIO) OBJTAOHAHHA:

3axuUCT ynakoBKWM [Ansi 36epiraHHs MOBUHeH O6yTW CTBOPEHMI TakKMM UMHOM, LWWO6 MexaHiuHe
MOLLUKOMKEeHH 06naflHaHHS BCcepeauHi YMakoBKM He MpuU3BeNio A0 BUTOKY XOJIO[0areHTy.
MaKcuMarnbHa KinbKiCTb OAUHWLUL 06NMafgHaHHS, [LO3BOMEHWMX [ANs chninbHoro 36epiraHHsl, Mae
BM3HAYaTWCS MiCLLeBUMMU NpaBuUiamMm.

MAPKYBAHHA OBTAOHAHHSA 3A JOMNOMOT OO 3HAKIB AMB. MICLIEBI MTPABUIIA.
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