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INSTRUCTIONS FOR REPAIRING APPLIANCES CONTAINING R290

CHECKS TO THE AREA:

Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are necessary
to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating system, the following
precautions shall be complied with prior to conducting work on the system.

WORK PROCEDURE:

Work shall be undertaken under a controlled procedure to minimise the risk of a flammable gas or
vapour being present white the work is being performed.

GENERAL WORK AREA:

All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of work being
carried out. Work in confined spaces shall be avoided. The area around the workspace shall be sectioned
off. Ensure that the conditions within the area have been made safe by control of flammable material.

CHECKING FOR PRESENCE OF REFRIGERANT:

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work, to
ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that the leak detection
equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e. nonsparking, adequately
sealed or intrinsically safe.

PRESENCE OF FIRE EXTINGUISHER:

If any hot work is to be conducted on the refrigeration equipment or any associated parts, appropriate
fire extinguishing equipment shall be available to hand. Have a dry powder or CO2 fire extinguisher
adjacent to the charging area.

NO IGNITION SOURCES:

No person carrying out work in relation to a refrigeration system which involves exposing any pipe
work that contains or has contained flammable refrigerant shall use any sources of ignition in such a
manner that it may lead to the risk of fire or explosion. Ail possible ignition sources, including cigarette
smoking, should be kept sufficiently far away from the site of installation, repairing, removing and
disposal, during which flammable refrigerant can possibly be released to the surrounding space. Prior
to work taking place, the area around the equipment is to be surveyed to make sure that there are no
flammable hazards or ignition risks. “No Smoking” signs shall be displayed.

VENTILATED AREA:

Ensure that the area is in the open or that it is adequately ventilated before breaking into the system
or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period that the work
is carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant and preferably expel it
externally into the atmosphere.

CHECKS TO THE REFRIGERATION EQUIPMENT:

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and to the correct
specification. At all times the manufacturer’s maintenance and service guidelines shall be followed. If
in doubt consult the manufacturer’s technical department for assistance.

The following checks shall be applied to installations using flammable refrigerants:

* The charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant containing parts
are installed;
e The ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;

CHECKS TO ELECTRICAL DEVICES:

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and component
inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then no electrical supply shall be
connected to the circuit until it is satisfactorily dealt with. If the fault cannot be corrected immediately
but it is necessary to continue operation, an adequate temporary solution shall be used. This shall be
reported to the owner of the equipment, so all par;ies are advised.
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Initial safety checks shall include:

¢ that capacitors are discharged: this shall be done in a safe manner to avoid possibility of sparking;

e that there no live electrical components and wiring are exposed white charging, recovering or
purging the system;

e that there is continuity of earth bonding

REPAIRS TO SEALED COMPONENTS:

During repairs to sealed components, all electrical supplies shall be disconnected from the equipment
being worked upon prior to any removal of sealed covers, etc. If it is absolutely necessary to have an
electrical supply to equipment during servicing, then a permanently operating form of leak detection
shall be located at the most critical point to warn of a potentially hazardous situation.

Particular attention shall be paid to the following to ensure that by working on electrical components,
the casing is not altered in such a way that the level of protection is affected. This shall include damage
to cables, excessive number of connections, terminals not made to original specification, damage to
seals, incorrect fitting of glands, etc.

Ensure that apparatus is mounted securely.

Ensure that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer serve the purpose
of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacement parts shall be in accordance with
the manufacturer’s specifications,

NOTE The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection
equipment. Intrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them. Repair
to intrinsically safe components

REPAIR TO INTRINSICALLY SAFE COMPONENTS:

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring that this
will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in use.

Intrinsically safe components are the only types that can be worked on white live in the presence of
a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating. Replace components only
with parts specified by the manufacturer. Other parts may result in the ignition of refrigerant in the
atmosphere from a leak.

CABLING:

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp edges
or any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the effects of aging
or continual vibration from sources such as compressors or fans.

DETECTION OF FLAMMABLE REFRIGERANTS:

Under no circumstances shall potential sources of ignition be used in the searching for or detection of
refrigerant leaks. A halide torch (or any other detector using a naked flame) shall not be used.

LEAK DETECTION METHODS:

The following leak detection methods are deemed acceptable for systems containing flammable
refrigerants.

Electronic leak detectors shall be used to detect flammable refrigerants, but the sensitivity may not be
adequate, or may need re-calibration. (Detection equipment shall be calibrated in a refrigerant-free area.)
Ensure that the detector is not a potential source of ignition and is suitable for the refrigerant used. Leak
detection equipment shall be set at a percentage of the LFL of the refrigerant and shall be calibrated to the
refrigerant employed and the appropriate percentage of gas (25 % maximum) is confirmed.

Leak detection fluids are suitable for use with most refrigerants but the use of detergents containing
chlorine shall be avoided as the chlorine may react with the refrigerant and corrode the copper pipe-work.

If a leak is suspected, all naked flames shall be removed/extinguished.

If a leakage of refrigerant is found which requires brazing, all the refrigerant shall be recovered from
the system, or isolated (by means of shut off valves) in a part of the system remote from the leak.
Oxygen free nitrogen (OFN) shall then be purged through the system both before and during the

brazing process.
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®REMOVAL AND EVACUATION:

When breaking into the refrigerant circuit to make repairs — or for any other purpose — conventional
procedures shall be used. However, it is important that best practice is followed since flammability is
a consideration. The following procedure shall be adhered to:

Remove refrigerant;

Purge the circuit with inert gas;
Evacuate;

Purge again with inert gas;

Open the circuit by cutting or brazing.

The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. The system shall be
“flushed” with OFN to render the unit safe. This process may need to be repeated several compressed
air or oxygen shall not be used for this task. Flushing shall be achieved by breaking the vacuum
in the system with OFN and continuing to fill until the working pressure is achieved, then venting
to atmosphere, and finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated until no
refrigerant is within the system. When the final OFN charge is used, the system shall be vented down
to atmospheric pressure to enable work to take place. This operation is absolutely vital if brazing
operations on the pipe-work are to take place. Ensure that the outlet for the vacuum pump is not close
to any ignition sources and there is ventilation available.

CHARGING PROCEDURES:

In addition to conventional charging procedures, the following requirements shall be followed.

¢ Ensure that contamination of different refrigerants does not occur when using charging equipment.
Hoses or lines shall be as short as possible to minimize the amount of refrigerant contained in them.
Cylinders shall be kept upright.

Ensure that the refrigeration system is earthed prior to charging the system with refrigerant.

Label the system when charging is complete (if not already).

Extreme care shall be taken not to overfill the refrigeration system.

Prior to recharging the system, it shall be pressure tested with OFN. The system shall be leak tested
on completion of charging but prior to commissioning. A follow up leak test shall be carried out
prior to leaving the site.

DECOMMISSIONING:

Before carrying out this procedure, it is essential that the technician is completely familiar with the
equipment and all its detail. It is recommended good practice that all refrigerants are recovered safely.
Prior to the task being carried out, an oil and refrigerant sample shall be taken in case analysis is
required prior to re-use of reclaimed refrigerant. It is essential that electrical power is available before
the task is commenced.

a) Become familiar with the equipment and its operation.

b) Isolate system electrically.

c) Before attempting the procedure ensure that:

d) Mechanical handling equipment is available, if required, for handling refrigerant Cylinders;

e) All personal protective equipment is available and being used correctly; the recovery process
is always supervised by a competent person; recovery equipment and cylinders conform to the
appropriate standards.

f) Pump down refrigerant system, if possible.

g) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from various
parts of the system.

h) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.

i) Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer’s instructions.
j) Do not overfill cylinders. (No more than 80 % volume liquid charge).

k) Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.

1) When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure that the
cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation valves on the
equipment are closed off.

m) Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigeration system unless it has been
cleaned and checked.
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LABELLING:

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of refrigerant. The
label shall be dated and signed. Ensure that there are labels on the equipment stating the equipment
contains flammable refrigerant.

RECOVERY:

When removing refrigerant from a system, either for servicing or decommissioning, itis recommended
good practice that all refrigerants are removed safely.

When transferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant recovery
cylinders are employed. Ensure that the correct number of cylinders for holding the total system
charge are available. All cylinders to be used are designated for the recovered refrigerant and labelled
for that refrigerant (i.e. special cylinders for the recovery of refrigerant). Cylinders shall be complete
with pressure relief valve and associated shut-off valves in good working order. Empty recovery
cylinders are evacuated and, if possible, cooled before recovery occurs.

The recovery equipment shall be in good working order with a set of instructions concerning the
equipment that is at hand and shall be suitable for the recovery of flammable refrigerants.

In addition, a set of calibrated weighing scales shall be available and in good working order. Hoses
shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before using the
recovery machine, check that it is in satisfactory working order, has been properly maintained and
that any associated electrical components are sealed to prevent ignition in the event of a refrigerant
release. Consult manufacturer if in doubt.

The recovered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct recovery cylinder,
and the relevant Waste Transfer Note arranged. Do not mix refrigerants in recovery units and especially
not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been evacuated to an
acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not remain within the lubricant.
The evacuation process shall be carried out prior to returning the compressor to the suppliers. Only
electric heating to the compressor body shall be employed to accelerate this process. When oil is
drained from a system, it shall be carried out safely.

TRANSPORT OF EQUIPMENT CONTAINING FLAMMABLE REFRIGERANTS COMPLIANCE WITH THE
TRANSPORT REGULATIONS

DISCARDED APPLIANCES SUPPLIES FLAMMABLE REFRIGERANTS SEE NATIONAL REGULATIONS.

STORAGE OF EQUIPMENT/APPLIANCES:
The storage of equipment should be in accordance with the manufacturer’s instructions.

STORAGE OF PACKED (UNSOLD) EQUIPMENT:

Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to the equipment
Inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge. The maximum number of pieces of
equipment permitted to be stored together will be determined by local regulations.

MARKING OF EQUIPMENT USING SIGNS SEE LOCAL REGULATIONS



MHCTPYKLUMNN O PEMOHTY MPUBOPOB, COAEPXALLINX R290 (MPOMAH)
MPOBEPKA PABOYEN 30HbI.
Mepep Hayanom paboTbl C cUCTEMaMK, COflePXKalMMI roploymne XnafareHTbl, He06XOANMO BbINOMHNUTL NPOBEPKY

6e30MacHOCTY, YTOObI CBECTV K MUHUMYMY PUCK BO3ropaHus. Mpy pemMoHTe cucTeMbl OXNnaXAaeHnsa Heobxoarmo
cobniofaTh crieflytoLe Mepbl NPeAOCTOPOXKHOCTY Neper HauaioM BbiNMOHEHUA PaboT C CUCTEMON.

NOPALOK PABOTbI.

PaboTbl AOMXKHbI BbIMOHATLCA B PaMKax KOHTPONAMPYeMOW Npoueaypbl, YTOObl CBECTU K MUHUMYMY PUCK
NPUCYTCTBUA IErKOBOCM/IAMEHSIOLLEroCs rasa Uiy napa npu BbiNofHEHUN PaboT.

OBLAA PABOYAA 30HA.

BecbobcnyxvBatoLLmiinepcoHan napyrenvua, pabotaioLLme B 6nv3nexalieit 30He, JomKHbI ObITb MPONHCTPYKTUPOBaHbI
0 XapaKTepe BbINosHAeMbIX pabot. CneayeT n3beratb PaboTbl B 3aMKHYTbIX MpocTpaHcTBax. O6nacTb BOKPYr paboyero
NpoCTpaHCTBa AoMKHa ObiTb orpaxkaeHa. Yoeautech, UTo yClI0BMA B Npefenax 30Hbl 6e3onacHbl, a BocniameHsiolmecs
MaTepuasbl HAXOAATCA NMOJ, [OMKHBIM HabloAeHNEM.

MPOBEPKA HANMTNYUA XNTAOATEHTA.

Mepep Hauyanom paboTbl 1 BO BpemsA paboTbl HEOOXOAMMO MPOBEPUTb 30HY C MOMOLLbIO COOTBETCTBYIOLLErO
[eTeKTopa xJlafareHTa, YTobbl y6enTbCs, UTO TEXHNUYECKMI CNeLyanicT 3HaeT 0 NOTeHUManbHO BOCMIaMEHAOLMXCA
BellecTBax. Y6eauTech, UTo ncnonblyemoe o60pyfoBaHue A 06HaPYKeHWA yTeueK MOAXOAUT ANA UCTI0Nb30BaHUA
C IErKOBOCMIAMEHSAIOLMMINCA XSlafareHTamy, T. €. He MPOU3BOAMNT UCKP, FEPMETUYHO UM CaMo Mo cebe 6e3omnacHo.

HATNYUE OTHETYLUUTENA.

Mpy BbINONHEHUM NOOLIX PAbOT Ha XONoAWIbHOM OOOPYAOBAHUM WAN JIOObIX CBA3AHHbIX C HUM [AeTansax
HeobxoAMMO VMETb JOCTYM K COOTBETCTBYIOLLEMY 060PyAOBaHMIO AN1A MOXKaPOTYLEHNA. PAOM C MeCTOM 3apAaaKkm
[OMKeH HaXOANTLCA MOPOLLKOBBIN UM yrnekncnoTHbi (CO2) orHetywmTenb.

OTCYTCTBUE MCTOYHWMKOB OIHA.

Hwv opnH yenosek, BbiNonHALLWMIA PaboTbl Haf XONOAUIbHOW CUCTEMON, KOTOPbIe BKIIOUAIOT B cebA BO3JeCTBME Ha
Tpy6bl, B KOTOPbIX €CTb 1N OblNl NErKOBOCMIAMEHAIOLWMNCA XNaAareHT, He JOMKEH NCMNOMb30BaTb MCTOUHMKNM OTHA
TakMm 06pa3om, YTOObI 3TO MO0 NPUBECTW K NOXKapy UKW B3pbIBY. ICTOUHMKM OFHA, BKMIOYAA KypeHue curaper,
[OKHbI HAXOAUTBCA Ha [JOCTaTOYHOM PACCTOAHNM OT MeCTa YCTaHOBKY, PEMOHTA, YAaneHUsa 1 yTuim3aumn, B Xoae
KOTOPOro roproymnii XnafjareHT MOXeT ObITb BbiMyLUEH B OKpY»atolee NpocTpaHCTBo. [lepen BbinonHeHnem pabot
HeobXoAMMO MPOBEPUTb 30HY BOKPYr 060pyAOBaHMA, YTobbl YOeanTbCcA B OTCYTCTBUM OMACHOCTY BO3ropaHus.
Heobxoanmo nosecutb NpepynpexaaloLye 3Haky o 3anpeTe KypeHus.

BEHTUTIPYEMAA 30HA.

lMepen Tem Kak MPUCTYNUTb K BCKPBITVIO CUCTEMbI UMW BbIMOMHEHUIO NI06bIX OrHEBbIX PaboT, ybeauTech, U4To 30Ha
OTKpbITa MM XOPOLIO MPOBETPUBAETCA. BO Bpems BbIMOMHEHVA PaboT BEHTMNALMA AOMKHA NPOAOMKATLCA.
BeHTMNAUMA fomKHa 6e30MacHO pacceATb BECb BbIMYLEHHDbI XaAareHT 1, NPeAnoyTUTENbHO, BbITECHUTb €ro
Hapy»Xy B aTMocoepy.

MPOBEPKM XON1OAMIbHOIO OBOPYAOBAHUS.

B cnyyae 3ameHbl 31eKTPUYECKNX KOMMOHEHTOB OHU IO/KHbI COOTBETCTBOBATb Ha3HaUeHWIo 1

cneundvkaumn. Bcerga cnepyet cobnopath ykasaHvia NPON3BOANTENA MO TEXHUYECKOMY 06cyxmBaHuio. Mpu
BO3HWKHOBEHUV COMHEHM 06paTUTECh 3@ NMOMOLLbIO B TEXHUYECKIWI OTAEN NPOU3BOANTENA.

Mpu ycTaHOBKe C UCMONIb30BaHNEM rOPIOYNX X/1aAareHToB HEOOXOAMMO BbIMOMHUTD CIEAYOLLME NPOBEPKN:

+  pa3smep 3anpaBKu1 COOTBETCTBYET pa3mepy NOMeLLEeHWS, B KOTOPOM YCTaHOBJIEHbI KOMMOHEHTbI, COAepXaLlue XnafareHT;
+  BEHTUJIALMOHHbIE MeXaHV3Mbl 1 BbIXObl PaboTaloT Haanexall M 06pa3om 1 He 3aCOPeHbI.

MPOBEPKW SNTEKTPUYECKX MPUBOPOB.

PeMOHT 1 TexHuyeckoe 06Cﬂy)KI/IBaHI/Ie SNEKTPUYECKMX KOMMOHEHTOB AOJIXKHO BK/1KOYaTb B cebs nepeBoOHa4vanbHble
npoBepkKn 6e30mnacHoOCTV 1 npouenypbl NpPoBepPKN KOMMOHEHTOB. Ecnn CylwecTByeT HencnpaBHOCTb, KOTOpas
MOXeT HapyLnTb 6830ﬂaCHOCTb, TO SNEeKTponnuTaHmne He JOJI)KHO 6bITb NOAKMOYEHO K Lenun Ao TexX Nop, NoKa OHa
He 6y,ElET yCTpaHeHa. Ecnn HENCNpPaBHOCTb HE MOXET 6bITb yCTpaHeHa HeMeNeHHO,

HO NPV 3TOM HEOHBXOAVMO NPOAOIIKNTL PabOTY, HEOOXOAVMO NCMONb30BaTb COOTBETCTBYIOLLEE BPEMEHHOE PELLEHNE.
06 3TOM Heo6x0AMMO CO06LNTL BRagenbLy 060pyAoBaHNUA, YUTOObI BCE CTOPOHBbI ObliN MPOUHGOPMUPOBAHDI.
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MepBoOHauanbHble NPOBEPKM 6E30MACHOCTM JOMKHbI BKOUATb:

+ MPOBEPKYy pa3pALKM KOHAEHCATOPOB: 3TO HeobXoAMMO cAenaTb 6e3onacHbiM Cnocobom, UTobbl u3bexatb
NCKpeHUst;

+ MPOBEPKY OTCYTCTBUA HAXOAALLMXCA NOJ HANPAKEHVNEM OTKPbITbIX S/IEKTPUUYECKNX KOMIMTOHEHTOB 1 MPOBOAOB BO
Bpems 3apsAAKM, BOCCTAHOBMIEHWSA WM MPOAYBKUN CUCTEMBI;

+ MPOBEPKyY OTCYTCTBUA OOPLIBOB B Lieny 3a3eMeHuns.

PEMOHT FTEEPMETUYHbIX KOMIMOHEHTOB.

Bo Bpemsa pemMoHTa repMeTNUYHbIX KOMIMOHEHTOB BCE UCTOYHUKM SNIEKTPONUTAHNA JOMMKHbI OblTb OTK/IIOUEHbI OT
060pyOBaHMsA, Ha KOTOPOM BbINONHAETCA pPaboTa, Nepes CHATUEM repMeTUUHbIX KpbilweK 1 T. A. Ecnu Bo Bpemsa
06CNyKMBaHNA abCONOTHO HEOOXOAUMO 0becneunTb SNEKTPONMTaHNe 060PYAOBaHUSA, TO B HANOOee KPUTNYECKOI
TOUKE AOJKHA HaXoAUTbCA MOCTOAHHO paboTawlwas ¢opma OOHapyKeHUA yTeuek ANA NPepynpexpaeHus o
NoTeHLUManbHO OMAaCcHON cUTyaLun.

Ocoboe BHMaHVe ciepyeT yaenuTb CieAyoLym BONpocam, YTobbl pu paboTe C INEeKTPUYECKUMN KOMIOHEeHTaMu
Kopryc He 6blsl M3MEHEH TakMM 06pa3om, YTOObI STO He MOBMANO Ha YPOBEHb 3alMTbl. ITO AOKHO BKJlOYaTh B
ceba noBpexaeHve kabenen, YpeamepHoe KONMUYECTBO COeAVHEHWI, KIIEMMbI, He

COOTBETCTBYIOLME OPUFMHANBbHBIM CrieynduKaLmam, NOBpeXaeH e YNIOTHEHWN,

HernpaBWIbHYIO YCTaHOBKY YMAOTHEHWIA U T. .

Y6epuTech, 4To NPUOBOP HaAEXKHO 3aKPENsIeH.

Y6enuTtecb B TOM, UTO YMJIOTHEHWA WU FrepMeTU3NpyoLe MaTepuanbl He MOBPeXAeHbl 1 MO-NMPeXHeMy MOryT
BbINOJHATE PYHKLUMIO NPefoTBPaALLEHNA YTEUKM NEerkoBOCMIaMEHAIOLNXCA BellecTB. 3anacHble YacTu JOMKHbI
COOTBETCTBOBATb CreLlnduKaLmam npon3BoguTens.

NMPUMEYAHUE. Ucnonb3oBaHne CWINKOHOBOIO repmeTuka MOXKET NMPUBECTN K G/IOKMPOBKE HEKOTOPbIX
TUNOB 060pyA0OBaHNA ANA 06HapyXeHNA yTeuek. ckpo6esonacHbie KOMMOHEHTbI HE HY)KHO N30NNpPOoBaTb
nepep Hayanom paboTbi ¢ HUMWN. PEMOHT NCKpo6e3onacHbIX KOMNOHEHTOB

PEMOHT MCKPOBE3OMACHbIX KOMMNOHEHTOB.

He Bk/toyaiiTe B LieMb MOCTOAHHbBIE UHAYKTUBHBIE U EMKOCTHbIE HArpysku, He y6e[MBLUUCH B TOM, YTO OHU He
MPEBbLILLAIOT 4OMYCTUMOrO HaMPSXKEHWSA 1 CUMbl TOKA, 4OMYCTUMON AJ1S NCMONb3yeMOoro 060pyA0BaHUS.
Vickpobe3onacHble KOMMOHEHTbI — 3TO €AMHCTBEHHbIE TUMbI KOMMOHEHTOB, KOTOPbIE MOXHO WCMOJb30BaTh Npw
paboTe B nerkoBocnnamensioLeica atmocdepe. VicnbiTatensHoe 060pyAoBaHNE AOMKHO UMETb COOTBETCTBYHOLLYHO
HOMVHAsbHYI0 MOLLHOCTb. 3aMEeHANTE KOMMOHEHTbI TOMbKO AeTaiAMY, YKasaHHbIMM mpow3BoguTenem. [pyrue
[eTanyi MOryT NPMBECTYN K BOCMIAMEHEHMIO X/TaflareHTa 113-3a yTeUKM.

KABEJN.

Y6epgutecb, uTo Kabenu He NoABepraloTCA M3HOCY, KOPPO3WU, Ype3MepHOMY AaBNEHWIO, BMOpauun v Apyrum
HebnaronpuATHbLIM BO3AENCTBIAM OKpYXKatoLell CpeAbl U He MPUEratoT K OCTPbIM Kpasm. B xope npoBepkn Takxe
[IOMKHbI Y4UTbIBATbCA NOCNEACTBUA CTAPEHNA UMM MOCTOAHHON BUOPALIV OT TaKNX MCTOUHMKOB, Kak KOMMPeccopbl
VN BEHTUMATOPbI.

OBHAPYXEHWE NNETKOBOCTITAMEHAEMbIX XJTAOATEHTOB.

Hn npu Kakux OGCTOATENbCTBAX HENb3A WCMOMb30BaTb MOTEHUMASbHBIE WCTOYHUKM OFHA AfA MOWCKa WAN
06Hapy»KeHNs yTeueK xnafareHTa. 3anpeLyaeTca UCnosb30BaThb ranovgHyio namny (Unm noboi Apyron aeTekTop,
MCMOMb3YIOWMiA OTKPBITOE Mams).

METO[bl OBHAPYXEHWA YTEYEK.
Cnepytouine MeToAbl O6Hapy»KeHUA yTeueK CYMTAOTCA NMPUeMIEMbIMI AIA CUCTEM, COAEPKALLUX
NerkoBOCMIaMeHsAIoLMEeCA XaaareHTbl.

[InA obHapy»eHWs NerkoBOCMIaMeHsIOLLMXCS X/TaareHTOB [O/KHbI UCMOJb30BaTb MEKTPOHHbIE AETEKTOPbI yTeuek,
HO VX YYBCTBUTENIBHOCTb MOXKET ObITb HEOOLIUHON VI MOXET NOTPE6OBATLCA MOBTOPHaA Kanmbposka. (ObopyaosaHvie
1A obHapy»KeHUsA AOMKHO ObITb OTKANMOPOBAHO B 30He, rae HET XnaaareHTa.) YoeauTech, Yto AeTEKTOp He ABNAETCA
noTeHLUManbHbIM UCTOYHKOM OTHS U MOAXOAMNT [J1s UCMOMb3yemoro xnaaareHTa. ObopynosaHue

INA 0OHAPYKeHUA yTeueK AOMKHO ObiTb HAaCTPOEHO Ha NpoLeHTHoe 3HadeHue HKMP xnagareHTa u JO/MKHO ObiTb
OTKanMbpoBaHO B COOTBETCTBUM C UCMOSb3yEMbIM X/1alareHTOM, @ COOTBETCTBYIOLLMIA NPOLIEHT ra3a (Makcmym 25%)
[LOSIKeH BbITb MOATBEPXKAEH.

»KugkocT ans obHapy»KeHus yTeuek NOAXOAAT AN1A NCMONb30BaHUsA C GOMbLUMHCTBOM X/1aZareHToB, O4HAKO cresyet
136eraTb VCNob30BaHNA MOILLIVX CPEACTB, COAEPXKALLVIX XIOP, Tak Kak XNIOp MOXKET BCTYNUTbL B PEAKLMIO C XafAareHTom
1 BbI3BaTb KOPPO3MIO MEHOM TPYOKU.

Mpv NoAo3peHUN Ha yTeUuKy HEO6XOANMO YOpaTh/NoracuTb BCE MCTOUYHVKM OTKPLITOTO NiaameHu.

Ecnn obHapy»keHa yTeuKa xnafjareHTa, TpebyioLas naikiu, BeCb XlafareHT AOMKeH ObiTb N3BNIEUEH U3 CUCTEMbI MK
M30/IMPOBaH (C MOMOLLbIO 3aMOPHBIX KarnaHoB) B YaCTy CUCTEMbI, YAaneHHOW OT yTeuku. A3oT 6e3 kucnopoaa (OFN)
HeobXOAVMO NPOoAyBaTb Yepes CUCTEMY A0 U BO BPeMA NpoLecca Nanku.
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YOANEHUE N BAKYYMUPOBAHWE.

Mpu BCKPBITUM XONOAWABHOIO KOHTYPa AfA BbIMOHEHNA PEMOHTa AN AnsA MobbiX APYrvX Lenen Heobxoammo
MCMONb30BaTh CTaHAapTHble npoueaypbl. OfHAKO BaXHO C/efoBaTb MEPEAOBbIM MPAKTMKAM, MOCKONbKY
HeobX0AMMO yunTbIBaTb BOCMIaMeHsAeMoCTb. Heobxogumo cobniofiaTb creflyioLuyio NpoLeaypy:

*+ yBanuTb XnapareHT;

+ MPOAYTb KOHTYP MHEPTHbIM Fra3oMm;

+  BaKyymnpoBaTb;

+ elle pa3 NpoAyTb KOHTYP NHEPTHbIM rasom;
+ BCKPbITb CUCTEMY NyTEM Pe3KU 1IN NanKku.

3anpaBnieHHbIN XnafjareHT HeobXoAUMO K3BJieUb B COOTBETCTBYIOLWME GanioHbl ANs yaaneHus xnagareHta. [nsa
obecneyeHns 6e3onacHOCTU Npubopa HEOOGXOAMMO MPOMbITb cucTeMy C nomolibto OFN. [inA BbinonHeHWs
3TON 3afiaun MOXeT NnoTpeboBaTbCA NOBTOPUTb €e HeCKONIbKO pa3. He mcnonb3yiiTe AnA 3TOro CKaTblil BO3AyX
unu Kncnopog. NMpombiBKa AoKHa ObiTb BbINOMHEHA MyTeM HapylleHre BaKyyma B cucteme ¢ nomolybio OFN.
MpopomxanTe 3aNoONHATb CUCTEMY O [JOCTUXEHUA paboyero faBneHus,

3aTem cbpocbTe AaBneHne Ao aTMOCHEPHOro, a MOTOM CHM3bTe ero A0 BaKyyMa. OTOT NpoLecc cfiefyeT NoBTOPATb
[10 TeX Mop, Noka B CUCTEME He OCTaHeTcs xnagareHTa. MNpwu ncnonb3osanuy OFN B nocnepHuin pas Heobxoanumo
CcOpOCUTb faB/eHne B CCTEME 0 aTMOCHEPHOT0, UTOObI MOXKHO ObIIO BbIMOSTHATL PaboThbl. ITa onepauus KpalHe
HeobxofMMa, eCSIN HY>KHO BbINOMHUTL Nanky Ha Tpybe. Y6eamTech, UTO BbiMYCKHOE OTBEPCTUE BaKYYMHOrO Hacoca
He HaxoauTca B6nnsun

NCTOYHUKOB OrHA, a TakXe B NoMeLeHn HopMalibHaA BEHTUNALMA.

MPOLIEAYPbI 3AMPABKW.

B nononHeHve K cTaHAAPTHBIM NpoLeAypamM 3anpaBKuy HEO6XOAUMO cobntodaTh ciefyiolne TpeboBaHUsA.

« Y6eputech, UTo MU NCMOb30BaHU 3aMPaBOYHOro 060PYyAOBaHMUA HEe MPOUCXOANT 3arPs3HEHS Pa3NINUYHbIX
xnafareHToB. LLinaHrv unu Tpy6Km [OMKHDBI BbITb Kak MOXKHO KOPOYE, UTOObI CBECTU K MUHUMYMY KOJIMYECTBO
XafareHTa, Conep allerocs B HUX.

+ bannoHbl JOMKHbI HAXOANTLCSA B BEPTKANIbHOM MOJTOXKEHUN.

+ [lepepn 3anpaBKoW cMCTeMbl XNafareHToM ybeanTech, UTo cMCTeMa OXJTaXKAEeHWA 3a3eMsieHa.

+ [lo 3aBepLieHnM 3anpaBKn YCTaHOBUTE MapKMPOBKY (eCnn OHa elle He yCTaHOBeHa).

+ Heobxogrmo cobnofaTb 0CO6Y0 OCTOPOXKHOCTb, YTOObI HE MEPENONHUTD XONOAUbHYIO CUCTEMY.

+ [lepepn 3anpaBKoi cMcTeMbl HEO6XOAUMO NPOBEPUTb AaBneHre BHYTPpY Hee ¢ nomoLlbio OFN. Cuctema fomkHa
6bITb MPOBEPeHa Ha Ha/Mume yTeuek Nocie 3aBepLUeHs 3anpaBKy, HO Nepes BBOAOM B dKcnyaTauumio. Mepen
BbIXOAOM U3 paboyeli 30Hbl HEOOXOAMMO NPOBECTV NMPOBEPKY Ha Halnume yTeuek.

BbIBOJ 13 SKCMTYATALUN.

Mepepn BbINONHEHMEM 3TOI NpoLeAypbl HEOOXOAMMO, UTOObI TEXHUYECKUIA CMELMAIUCT MOMHOCTbIO 03HAKOMUNCSA C
obopynoBaHuem v ero fietanamu. PekomeHngyetca cobnioaatb Npasuia 6e30nacHOro n3BneyeHns BCcex XxnajareHTos.
Mepen BbiNONHEHVEM 3aauyt HEOGXOAMMO B3ATb NPOOY Maca 1 xnafjareHTa Ha ciyyail Heo6X0gMMOCTI aHanusa
nepes MOBTOPHbIM MCMONb30BaHNEM BOCCTAHOBJIEHHOrO XnafareHTta. llepen Hauyanom BbINONHEHWA paboT
HeobxoAMMo obecneunTb Noaavy 3neKTPONUTaHA.

a) Os3HakoMmbTecb c 060pyAOBaHMEM 1 €ro PaboTol.

6) W3onupyiite aneKTpUYeCKyto Liemnb CUCTEMBI.

B) [lepep Hauanom npoueaypbl ybeauTecs, uTo:

r) MMeeTcAa MexaHuYeckoe obopyfoBaHue ansa paboTbl ¢ 6annoHaMm XnajareHTa;

o) Bce cpenctea I/IHAI/IBVI,qyaJ'IbHOIZ 3alnTbl 4OCTYNHbI U UCNONb3YKTCA NPaBUJIbHO; NpoLecc nssnevyeHna
XnafjareHTa Bcerga KOHTPONMpyeTca KOMNETEHTHDBIM NTINLIOM; 060py,qosaH|/|e ANA U3BneYyeHnA xnagareHta n
6annoHbl COOTBETCTBYIOT CTaHAapTaM.

e) OTkauvalTe xnlagareHT, eC/in 3TO BO3MOXKHO.

Ecnv oTKauka HEBO3MOXKHA, CfienainTe OTBOA, YTOObI XafareHT MOXKHO ObINIO U3BJIEYb 13 Pa3/INYHBIX YacTei
CUCTEMBI.

3) I'Iepeu n3prieveHmem XxnagareHta y6en|/|Ter, 41O 6annoH YCTaHOBJIEH Ha BecCax.

3anyctuTe nprnbop ANA U3BIEUYEHNA XNaAareHTa 1 BbiNosHUTe paboTy B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM
npoussoguTens.

K) He nepenonnaiiTe 6annoHbl. (He 6onee 80% obbema 3anpaBKy XKUAKOCTH).

n) He npeBbiwaiiTe MakcmanbHoe paboyee faBneHne 6annoHa faxe BPeMeHHO.

Mocne npaBunbHON 3anpaBku 6anIoHOB 1 3aBepLUeHs NpoLecca, ybeanTecn, Uto 6anioHbl 1 06opyaoBaHue
6bICTPO CHATHI C MeCTa SKCMITyaTaLum, a Bce 3anopHble KnanaHbl 060py0BaHNA 3aKPbITbl.

M3BneyeHHbI XxnaaareHT He AoKeH ObITb 3anpaBeH B APYryto XONOAWIIbHYIO CUCTEMY, €C/V OH He Obin
OUVILLEH W MPOBEPEH.

ES
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=
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MAPKUPOBKA:

Ha o6opynoBaHuu fomkHa 6bITb MAPKUPOBKa, YKa3biBaloLLas Ha TO, YTO OHO 6blNIo BbiBEEHO U3 SKCMTyaTauuy, a
X/1afareHT n3sneveH. Ha MapKnpoBKe JoKHa CTOATb JaTta v NoAnNuUch. Y6eaurtec, 4to Ha 060py[0BaHNM UMETCA
STUKETKMN C MHGOPMALEN O TOM, UTO B HEM COAEPKUTCA NIErKOBOCMIAMEHSIIOLLMINCS XITafAareHT.

M3BJIEYEHWE:

Mpn n3BneyeHMM xnagareHTa M3 CUCTeMbl, Kak Ana 06CJ'Iy)KI/IBaHVIﬂ, Tak M OnAa BblBOAa W3 3Kcnayatayuu,
pekomeHayeTcAa aenaTb 310 6e3omnacHo.

Mpwn 3anpaBke xnapareHTa B 6annoHbl y6e,q|/|Ter, YTO UCNONb3YIOTCA TOJIbKO COOTBETCTBYHOLME 6annoHbl ans
c6opa XnapgareHTa. Y6e/:|v|Ter, YTO AOCTYMHO NpaBuibHOE KON4YeCcTBO 6annoHoB Ana Bcero obbema xnagareHTa
B cucteme. Bce ncnonb3syemble 6asnnoHbI npeaHasHayeHbl AnAa MU3BJjieYEHHOro XnagareHta U MapknpoBaHbl AnAa
3TOro xnafareHTa (T.e. cneymanbHble 6ansioHbl ONA U3BeYeHNA xnagareHTa). bannoHbl JOMXKHbI ObITb B ncnpaBHoOmM
COCTOAHUN C NpeAoXpPaHNTETIbHbIM KJlanaHOM U COOTBETCTBYOLLVMK 3aNOPHbIMW KNnanaHamMmu. nyCTbIe 6annoHbl AnA
c6opa XNafjareHTa cnefyeTt BakyyMnpoBaTb U, €C/ii BO3MOXKHO, OXNafAnTb A0 U3BNIeYEeHNA XaareHTa.

O6opy,qOBaH|/|e ONA n3BneyvyeHnA XxnagareHta 4OJIXKHO 6bITb B Xopowem pa60qu COCTOAHUN C Ha60pOM VIHCprKLl,I/IVI,
OTHOCAWMNXCA K 060pynosaH|/uo, KOTOpO€e HaxoauTca nop pyKOVI, N OOJTXKHO 6bITb NPpUrogHoO AnAa m3sneyvyeHuna
nerkoBocnlaMeHAKLWNXCA XNnagareHToB.

Kpome Toro, fomkeH 6biTb JOCTYNeH 1 B Xopollem paboyem COCTOAHMN KOMMIEKT KannbpoBaHHbIX BeCoB. LLnaHru
[LOMKHbI ObITb YKOMMIEKTOBaHbI rePMETUYHBIMU My$TaMu C OTKITIOUAIOLLVIM YCTPONCTBOM U HAXOAUTLCA B XOPOLLIEM
coctoaHuw. Mepen ucnonb3oBaHvem npubopa ANA U3BNEYEHVA XlafjareHTa ybegutecb, U4To OH HaxoAWTCA B
xopoLuem pabouem cOCTOAHNM, 06CYKMBANCA HaA/IeXaLMM 06pa3oM 1 YTO BCe CBA3AHHBIE C HUM 3NIeKTpuYecKre
KOMMOHEHTbI

repmeT3npoBaHbl AN NPeAoTBPALLeHNA BO3ropaHMA B Cjlyyae BbiMycka xnafjareHta. [pu BO3HUKHOBEHUU
COMHEHWI NPOKOHCYNbTUPYNTECh C NPON3BOANTENEM.

/13BneyeHHbI xnajareHT JO/MKEH ObiTb BO3BPALLEH MOCTaBLYMKY XJlafjlareHTa B COOTBETCTBYlOLEM 6GansioHe u ¢
aKTOM nepefaun OTXOA0B. He cmeluvBanTe xnafareHTbl B YCTaHOBKAX ANA yAaneHWs xnajareHTa, a 0Co6eHHo B
6annoHax.

Ecnv Heo6XoAVMO y[anuTb KOMMPEeCCopbl U KOMMPeCCopHble Macsa, yoeanTech, YTo OHY BaKyyMUPOBaHbI [JO
NPpVEeMIEMOro YPOBHS, UTOObI He AONYCTUTb CKOM/IEHUA NIErKOBOCTTAMEHALLErOCA XafareHTa B cMaske. MNpouecc
BakKyyMVpOBaHuA AOSKeH ObiTb BbINMOSIHEH IO BO3BpaTa KOMMpeccopa MocTaBlMKam. [nA ycKopeHMs 3Toro
npouecca HeoO6XoAMMO UCMOMb30BaTb TONbKO 3MEKTpUYecKmnii oborpes Kopnyca Komnpeccopa. CiMB macia 13
cucTemMbl

AOJT>KeH BbIMONMHATbCA 6e30nacHbIM o6pa30M.

TPAHCIOPTVPOBKA OBOPYNOBAHWMA, COMEPXALLEFO JIETKOBOCIJTAMEHAIOWMWECA XJAOATEHTHI, B
COOTBETCTBUW C MPABUITAMU TPAHCITOPTUPOBKI.

CM. MECTHbIE HOPMATUBHbBIE AKTbl 419 MCMNOJIb3OBAHHbIX MPUBOPOB, B KOTOPbLIX MUCMOJ1b3YOTCA
JIEFTKOBOCITAMEHAIOLWMECA XJTAOATEHTDI.

XPAHEHWE OBOPY[JOBAHUA/MPUBOPOB.
XpaHeHne 060py0BaHNA JOMIXKHO OCYLIECTBAATLCA B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMMN NMPOU3BOAUTENA.

XPAHEHWE YNAKOBAHHOIO (HEMPOOAHHOIO) ObOPYAOBAHUA.

Heobxonmmo obecneunTb 3alnTy YNaKoBKM 1A XpaHeHWsi Takum 06pa3oMm, UTo6bl MexaHn4Yeckoe noBpexaeHmne
060pyAOBaHVA BHYTPU YMAKOBKM HEe BbI3blBano YTeUKW XnafareHTa. MaKkcumanbHOe KONMUYecTBO efuHuL
060pyA0BaHNIA, KOTOPbIE MOTYT XPaHWUTbCA BMECTE, ONPeAenaeTca MeCTHbIMU HOPMATVBHBIMU akTamMu.

MAPKNPOBKA OBOPYOBAHMA C MOMOLLbKO 3HAKOB (CM. MECTHbBIE HOPMATWBHbIE AKTbl)



INSTRUKCJE DOTYCZACE NAPRAWY URZADZEN ZAWIERAJACYCH R290

KONTROLE NA DANYM OBSZARZE:

Przed rozpoczeciem prac przy uktadach zawierajacych tatwopalne czynniki chtodnicze nalezy przeprowadzi¢
kontrole bezpieczenstwa w celu zminimalizowania ryzyka zaptonu. Przed przystapieniem do naprawy uktadu
chtodzenia nalezy zastosowac sie do nastepujacych srodkéw ostroznosci.

PROCEDURA ROBOCZA:

Prace nalezy wykonywac wedtug kontrolowanej procedury w celu zminimalizowania ryzyka obecnoscifatwopalnego
gazu lub pary w trakcie wykonywania prac.

OGOLNY OBSZAR ROBOCZY:

Wszyscy pracownicy obstugi technicznej i inne osoby pracujagce w poblizu musza zosta¢ poinstruowane o
rodzaju wykonywanej pracy. Nalezy unika¢ pracy w przestrzeniach zamknietych. Otoczenie robocze powinno by¢
oddzielone od pozostatego obszaru. Nalezy upewnic sie, ze warunki panujace w danym obszarze zostaty poddane
kontroli materiatéw fatwopalnych.

KONTROLA OBECNOSCI CZYNNIKA CHLODNICZEGO:

Przed oraz w trakcie pracy nalezy przebada¢ obszar za pomoca odpowiedniego czujnika czynnika chtodniczego
umozliwiajgcego technikowi sprawdzenie, czy atmosfera ma potencjat tatwopalny. Nalezy upewni¢ sie, ze
stosowane urzadzenia do wykrywania wyciekéw nadajg sie do uzycia w potaczeniu z fatwopalnymi czynnikami
chtodniczymi, tj. nieiskrzacymi. Powinny by¢ iskrobezpieczne i odpowiednio uszczelnione.

OBECNOSC GASNICY:

W przypadku prac stwarzajacych zagrozenie pozarowe dla urzadzen chtodniczych lub ich czesci powiazanych
nalezy zapewni¢ odpowiedni sprzet gasniczy. W poblizu obszaru fadowania nalezy zapewni¢ gasnice proszkowa
lub CO2.

BRAK ZRODEL ZAPLONU:

Osobom wykonujacym prace zwigzane z uktadem chtodzenia i wymagajace odstoniecia jakichkolwiek rur, ktére
zawieraja lub zawieraty tatwopalny czynnik chtodniczy, zabrania sie uzywania jakichkolwiek zZrédet zaptonu
w sposob prowadzacy do pozaru lub wybuchu. Ewentualne zrédta zaptonu, w tym palenie tytoniu, powinny
znajdowac sie¢ w wystarczajgcej odlegtosci od miejsca instalacji, naprawy, usuwania i utylizacji, podczas ktérych
tatwopalny czynnik chtodniczy moze by¢ uwalniany do otoczenia. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢
obszar wokét urzadzenia, aby upewnic sig, ze nie wystepuje tam ryzyko pozaru lub zaptonu. W otoczeniu roboczym
nalezy umiesci¢ znaki,Zakaz palenia”.

WENTYLACJA OBSZARU:

Przed ingerencjg w uktad lub jakimikolwiek pracami stwarzajacych zagrozenie pozarowe nalezy upewnic sieg, ze
pomieszczenie jest otwarte lub odpowiednio wentylowane. W czasie prac nalezy zapewni¢ odpowiedni stopien
wentylacji. Uktad wentylacyjny powinien w bezpieczny sposéb rozprowadzac uwolniony czynnik chtodniczy oraz,
w miare mozliwosci, wyprowadzac¢ go na zewnatrz do atmosfery.
KONTROLE URZADZEN CHtODNICZYCH:
Wymieniane czesci elektryczne powinny odpowiadac celowi wykonywanych czynnosci oraz spetniac
okreslone specyfikacje. Przez caly czas nalezy przestrzegac zalecen producenta dotyczacych konserwacji i
serwisowania. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z dziatem technicznym producenta w celu uzyskania
pomocy.
W instalacjach wykorzystujacych tatwopalne czynniki chtodnicze nalezy przeprowadzi¢ kontrole nastepujacych
elementéw:
+ objetos¢ dostosowana do wielkosci pomieszczenia, w ktérym zainstalowane sa czesci zawierajace czynnik

chtodniczy;
+ droznos¢ i prawidtowy sposoéb dziatania maszyn i wylotéw wentylacyjnych;
KONTROLE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH:
Podczas naprawy i konserwacji podzespotow elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ wstepne kontrole bezpieczenstwa
i czesci. W przypadku usterek mogacych zagrozi¢ bezpieczenstwu uzytkownikéw, do obwodu nie nalezy podtaczac
zasilania elektrycznego do momentu nalezytego usuniecia nieprawidtowosci. Jezeli usterki nie mozna natychmiast
usung¢, przy czym wymagane jest dalsze wykonywanie prac, nalezy zastosowac¢ odpowiednie rozwigzanie
tymczasowe. Informacje na ten temat nalezy zgtosi¢ wiascicielowi sprzetu, aby uswiadomi¢ wszystkim stronom
panujgce zagrozenie.
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Wstepne kontrole bezpieczenstwa sprawdzajace, czy:

- kondensatory s oprézniane w sposéb zapobiegajacy iskrzenia;

- elementy elektryczne i przewody pod napieciem nie sg odstonigte w trakcie napetniania, odzysku lub czyszczenia
uktadu;

- pofaczenie uziemienia nie jest przerwane

NAPRAWA ELEMENTOW USZCZELNIONYCH:

Przed usunieciem oston itd. z elementéw uszczelnionych nalezy odfaczy¢ zasilanie sprzetu, na ktérym wykonywane
sg naprawy. Jezeli podczas serwisowania istnieje konieczno$¢ podfaczenia sprzetu elektrycznego, nalezy zastosowac
odpowiednig metode wykrywania nieszczelnosci informujaca o potencjalnych sytuacjach niebezpiecznych.

Podczas prac przy elementach elektrycznych szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ponizsze elementy, ktére
pozwalaja upewni¢ sie, ze obudowa nie jest naruszona, poniewaz mogtoby to wptywaé na poziom ochrony.
Obejmuje to uszkodzenia przewoddw, nadmierng liczbe potaczen, niezgodnos¢ zaciskdw z oryginalnymi
specyfikacjami, uszkodzenia uszczelek,

nieprawidtowe zamocowanie dtawikéw itp.
Nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie jest prawidtowo zamontowane.

Nalezy upewnic sig, ze stan uszczelnienia lub materialy uszczelniajace zapobiegaja ingerencji atmosfery tatwopalnej.
Czesci zamienne musza by¢ zgodne ze specyfikacjami producenta,

UWAGA: Stosowanie szczeliwa silikonowego moze zmniejsza¢ efektywnos¢ niektorych urzadzen do
wykrywania wyciekéw. Elementy iskrobezpieczne nie wymagaja izolacji przed przystapieniem do pracy
przy nich. Naprawa elementow iskrobezpiecznych

NAPRAWA ELEMENTOW ISKROBEZPIECZNYCH:

Nie nalezy naraza¢ obwodu na jakiekolwiek trwate obcigzenia indukcyjne lub pojemnosciowe bez upewnienia sie,
ze ich wartosci nie przekraczaja dopuszczalnego napiecia i natezenia sprzetu.

Podczas pracy pod napieciem w atmosferze tatwopalnej mozna stosowac wylgcznie elementy iskrobezpieczne.
Aparatura badawcza musi mie¢ prawidtowg wartos¢ znamionowa. Komponenty nalezy wymienia¢ tylko na czesci
zgodne ze specyfikacja producenta. Inne czesci moga powodowaé zapton czynnika chtodniczego w wyniku
wycieku.

OKABLOWANIE:

Nalezy sprawdzi¢, czy okablowanie nie jest narazone na nadmierne zuzycie, korozje, zbyt wysokie cisnienie, wibracje,
ostre krawedzie lub inne dziatanie szkodliwe dla srodowiska. Kontrola powinna réwniez uwzglednia¢ skutki zuzycia
lub ciagtych wibracji pochodzacych ze Zrédet, takich jak sprezarki lub wentylatory.

WYKRYWANIE L ATWOPALNYCH CZYNNIKOW CHLODNICZYCH:

Do poszukiwania lub wykrywania wyciekéw czynnika chtodniczego w zadnym razie nie nalezy wykorzystywac
potencjalnych Zrédet zaptonu. Nie nalezy uzywaé palnika halogenkowego (ani Zadnego innego czujnika
wykorzystujacego otwarty ptomien).

METODY WYKRYWANIA NIESZCZELNOSCI:

W przypadku pracy na uktadach zawierajacych tatwopalne czynniki chtodnicze dopuszcza sie ponizsze metody
wykrywania nieszczelnosci.

Odpowiednio czute i skalibrowane elektroniczne czujniki nieszczelnosci stuzace do wykrywania tatwopalnych
czynnikéw chtodniczych. (Czujniki nalezy kalibrowaé w obszarze wolnym od czynnika chfodniczego). Nalezy upewnic
sie, ze czujnik odpowiada stosowanemu czynnikowi chfodniczemu i nie jest potencjalnym zrédtem zaptonu. Urzadzenia
do wykrywania nieszczelnosci powinny by¢ ustawione na wartos¢ procentowa granicy wybuchowosci czynnika
chtodniczego i skalibrowane wedtug zastosowanego czynnika chtodniczego. Nalezy sprawdzi¢ odpowiednig proporcje
gazu (maksymalnie 25 %).

Plyny do wykrywania nieszczelnosci mozna stosowac w potaczeniu z wiekszoscia czynnikéw chtodniczych, przy czym
nalezy unika¢ stosowania detergentéw zawierajacych chlor, poniewaz moze on wchodzi¢ w reakcje z czynnikiem
chtodniczym i powodowac korozje rur miedzianych.

W przypadku podejrzenia wycieku nalezy wyeliminowaé/zgasi¢ wszystkie ptomienie.

W przypadku stwierdzenia wycieku czynnika chtodniczego wymagajacego lutowania twardego, caly czynnik
chtodniczy nalezy usuna¢ z uktadu lub odizolowac (za pomoca zaworéw odcinajacych) w czesci uktadu oddalonej
od wycieku. Azot beztlenowy nalezy nastepnie usunac z uktadu zaréwno przed, jak i podczas lutowania.

"



QDEMONTAZ | OPROZNIANIE:

W przypadku ingerencji w obwod czynnika chtodniczego w celu przeprowadzenia naprawy lub w jakimkolwiek
innym celu nalezy stosowa¢ konwencjonalne procedury. Z uwagi na fatwopalno$¢, wazne jest jednak stosowanie
najlepszych praktyk. Nalezy przestrzega¢ nastepujacej procedury:

« usuna¢ czynnik chtodniczy;

«+ oczysci¢ obwdd gazem obojetnym;

« oprézni¢;

+ ponownie oczysci¢ gazem obojetnym;

- otworzy¢ obwdd poprzez ciecie lub lutowanie twarde.

Czynnik chtodniczy nalezy umiesci¢ w odpowiednich butlach do odzyskiwania. Aby zabezpieczy¢ urzadzenie,
system nalezy przeptuka¢ azotem beztlenowym. Konieczne moze by¢ ponowne wykonanie procedury. Nie nalezy
kilkakrotnie stosowac sprezonego powietrza lub tlenu. Przeptukiwanie odbywa poprzez przerwanie prézni w
uktadzie za pomoca azotu beztlenowego, dalsze napetnienie do momentu osiagniecia cisnienia roboczego, a
nastepnie odpowietrzenie do atmosfery oraz uzyskanie prézni. Proces ten nalezy powtarza¢ do momentu pozbycia
sie czynnika chtodniczego z ukfadu. Przy ostatnim napetnieniu azotem beztlenowym, uktad nalezy odpowietrzy¢
do wartosci cisnienia atmosferycznego, ktére umozliwia wykonanie prac. Czynnos¢ ta jest absolutnie niezbedna
w przypadku twardego lutowania rur. Nalezy sprawdzi¢, czy wylot pompy prézniowej nie znajduje sie w poblizu
zrédet zaptonu oraz czy zapewniona jest wentylacja.

PROCEDURY NAPELNIANIA:

Oprécz konwencjonalnych procedur napetniania czynnikiem chtodniczym nalezy przestrzegac¢ nastepujacych

Wymogow.

+ upewnic sie, ze podczas obstugi urzadzen do napetniania nie dochodzi do zanieczyszczenia poprzez mieszanie
sie réznych czynnikéw chtodniczych. Weze lub przewody powinny by¢ jak najkrétsze, aby zminimalizowac ilos¢
zawartego w nim czynnika chtodniczego.

+ butle powinny by¢ utrzymywane w pozycji pionowej.

+ przed napetnieniem ukfadu czynnikiem chtodniczym nalezy upewnic sie, ze uktad chtodzenia jest uziemiony.

+ po zakonczeniu napetniania na uktadzie nalezy umiescic etykiete.

+ nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie przepetniac uktadu chtodzenia.

+ przed ponownym natadowaniem uktadu nalezy go przebadac cisnieniowo za pomoca azotu beztlenowego. Po
zakonczeniu napetniania, ale przed uruchomieniem ukfadu, nalezy go podda¢ badaniu pod katem nieszczelnosci.
Przed opuszczeniem miejsca pracy nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci.

WYCOFANIE Z EKSPLOATACII:

Przed przystapieniem do tej procedury technik musi by¢ w petni zaznajomiony ze sprzetem i wszystkimi
powigzanymi informacjami. Nalezy kierowac sie dobra praktyka zapewniajaca bezpieczne odzyskiwanie wszystkich
czynnikéw chtodniczych. W przypadku, gdy analiza jest wymagana przed ponownym uzyciem odzyskanego
czynnika chtodniczego, przed wykonaniem zadania nalezy pobra¢ prébke oleju i czynnika chtodniczego. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy bezwzglednie wigczy¢ zasilanie elektryczne.

a) zapoznac sie ze sprzetem i jego dziataniem.

b) odizolowa¢ uktad elektrycznie.

c) przed przystapieniem do procedury upewnic sie, ze:

d) w razie potrzeby dostepny jest sprzet do mechanicznej obstugi butli z czynnikiem chtodniczym;

e) sprzet ochrony osobistej jest dostepny i prawidtowo uzywany. Proces odzyskiwania czynnika chtodniczego
musi by¢ zawsze nadzorowany przez osobe wykwalifikowang. Urzadzenia do odzyskiwania czynnika chtod-
niczego i butle musza spetnia¢ odpowiednie normy.

f) w miare mozliwosci oprézni¢ uktad chtodzenia.

g) jesli uzyskanie prézni nie jest mozliwe, nalezy zapewnic kolektor umozliwiajacy usuniecie czynnika chtodnicze-
go zréznych czesci uktadu.

h) przed odzyskaniem nalezy umiesci¢ butle na wadze.

i) maszyne odzyskujaca nalezy uruchomic i obstugiwac zgodnie z instrukcjami producenta.
j) nie przepetniac butli. (Nie wiecej niz 80 % objetosci cieczy).

k) nie przekracza¢ maksymalnego cisnienia roboczego butli, nawet tymczasowo.

I) po napetnieniu i odpowiednim wykonaniu procesu nalezy natychmiast usuna¢ butle i wyposazenie z miejsca
pracy i upewnic sig, ze wszystkie zawory odcinajace urzadzenia sg zamkniete.

m) odzyskany czynnik chtodniczy nie moze by¢ wprowadzany do innego systemu chtodniczego, chyba ze zostat
oczyszczony i sprawdzony.
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ETYKIETOWANIE:

Urzadzenie musi by¢ oznakowane etykietg informujaca, ze zostato ono wycofane z uzytku i opréznione z czynnika
chtodniczego. Etykieta powinna by¢ opatrzona datg i podpisem. Nalezy upewnic sig, ze na urzadzeniu znajduja sie
etykiety informujace o obecnosci fatwopalnego czynnika chtodniczego.

ODZYSKIWANIE:

Podczas usuwania czynnika chtodniczego z ukfadu, zaréwno w celu serwisowania, jak i wycofania z eksploatacji,
zaleca sie bezpieczne usuniecie wszystkich czynnikéw chtodniczych.

Podczas transportu czynnika ¢ do butli nalezy uzywa¢ wytacznie odpowiednich butli przeznaczonych do
odzyskiwania czynnika chtodniczego. Nalezy zapewni¢ odpowiednig liczbe butli zapewniajaca catkowite
napetnienie ukfadu. Wszystkie butle musza by¢ przeznaczone do odzyskiwania czynnika chtodniczego i
odpowiednio oznaczone etykietami (tj. specjalne butle do odzyskiwania czynnika chtodniczego). Butle powinny
by¢ wyposazone w cisnieniowy zawér przelewowy i powigzane zawory odcinajace znajdujace sie¢ w dobrym stanie
technicznym. Przed rozpoczeciem odzyskiwania puste butle nalezy catkowicie oprézni¢ oraz w miare mozliwosci
schtodzi¢.

Urzadzenie do odzyskiwania czynnika chtodniczego musi znajdowac sie w dobrym stanie technicznym, zawierac
instrukcje dotyczace dostepnego sprzetu i nadawac sie do odzyskiwania tatwopalnych czynnikéw chtodniczych.

Nalezy zapewni¢ dostep, odpowiednia kalibracje i dobry stan techniczny wag. Przewody gietkie powinny by¢
wyposazone w szczelne ztacza w dobrym stanie technicznym. Aby zapobiec wiaczeniu zaptonu w przypadku
uwolnienia czynnika chtodniczego, przed uzyciem urzadzenia do odzyskiwania czynnika chtodniczego nalezy
sprawdzi¢ jego stan techniczny oraz odpowiedniag konserwacje, jak réwniez nalezyte uszczelnienie powigzanych
elementéw elektrycznych. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

Odzyskany czynnik chtodniczy nalezy zwréci¢ dostawcy w odpowiedniej butli do odzyskiwania oraz dostarczyc
karte przekazania odpadu. Nie nalezy miesza¢ czynnikéw chiodniczych w agregatach do odzyskiwania czynnika
chfodniczego, a zwtaszcza w butlach.

Jesli wymagane jest usuniecie sprezarki lub olejow sprezarkowych, nalezy zapewni¢ odpowiedni poziom
oproéznienia zapobiegajacy obecnosci tatwopalnego czynnika chtodzacego w srodku smarnym. Przed zwréceniem
sprezarki dostawcy nalezy wykona¢ proces oprézniania. Aby przyspieszy¢ ten proces, w korpusie sprezarki nalezy
zastosowac wytacznie ogrzewanie elektryczne. Proces usuwania oleju nalezy przeprowadzi¢ w bezpieczny sposéb.

TRANSPORT SPRZETU ZAWIERAJACEGO tATWOPALNE CZYNNIKI CHEODNICZE NALEZY PRZEPROWADZIC
ZGODNIE Z PRZEPISAMI DOTYCZACYMI TRANSPORTU

ZUZYTE URZADZENIA Z tATWOPALNYMI CZYNNIKAMI CHEODNICZYMI, PATRZ PRZEPISY KRAJOWE.
PRZECHOWYWANIE SPRZETU/URZADZEN:

Sprzet nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producenta.
PRZECHOWYWANIE ZAPAKOWANEGO (NIESPRZEDANEGO) SPRZETU:

Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy wyciek czynnika chtodniczego w wyniku
uszkodzenia mechanicznego. Maksymalna liczba elementéw wyposazenia, ktére moga by¢ sktadowane razem, jest
zalezna od lokalnych przepisow.

OZNAKOWANIE SPRZETU, PATRZ PRZEPISY LOKALNE
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R290 SISALDAVATE SEADMETE PARANDAMISE JUHISED
ALA KONTROLLTOIMINGUD

Enne tuleohtlikke jahutusaineid sisaldavate slsteemidega to6tamise alustamist tuleb teha ohutusalased
kontrolltoimingud, et tagada sittimisohu minimeerimine. Jahutussiisteemi remontimisel tuleb enne tédde
alustamist votta tarvitusele jargmised ettevaatusabindud.

TOOPROTSEDUUR

Tood tuleb teha kontrollitud protseduuri jargi, et minimeerida tuleohtliku gaasi voi auru tekkimise ohtu t66
tegemise ajal.

ULDINE TOOALA

Koéiki hooldustootajaid ja teisi lahialal tootavaid tootajaid tuleb teavitada sellest, mis laadi toid tegema hakatakse.
Véltida tuleb té6tamist kinnises ruumis. Tooala Umbritsev piirkond tuleb eraldada. Veenduge, et todala oleks
tuleohtlike ainete osas ohutuks muudetud.

JAHUTUSAINE OLEMASOLU KONTROLLIMINE

Enne t60 alustamist ja t60 tegemise ajal tuleb to6ala kontrollida sobiva jahutusainedetektoriga, et tehnik oleks
voimalikust tuleohtlikust keskkonnast teadlik. Veenduge, et kasutatav lekketuvastusseade sobiks kasutamiseks
tuleohtlike jahutusainetega, st oleks sademevaba, piisavalt tihkelt suletud véi olemuslikult ohutu.

TULEKUSTUTI OLEMASOLU

lgasuguste todde tegemisel jahutusseadmete vdi moéne sellega seotud osa juures peavad olema kdepdrast
asjakohased tulekustutusvahendid. Pange laadimisala kdrvale kuivpulber- voi CO2-tulekustuti.

SUUTEALLIKATE PUUDUMINE

Mitte keegi, kes teeb jahutusstisteemi juures toid, millega kaasneb kokkupuude tuleohtlikku jahutusainet sisaldava
voi sisaldanud torustikuga, ei tohi kasutada mingisuguseid sutteallikaid viisil, mis vdiks pohjustada tulekahju-
voi plahvatusohu. Koik véimalikud stteallikad, sealhulgas ldidetud sigaretid, tuleb hoida paigaldus-, remondi-,
eemaldamis- ja utiliseerimistodde ajal, mille kdigus voib tuleohtlik jahutusaine keskkonda padseda, todalast
piisavalt kaugel. Enne t606 alustamist tuleb seadme Gmbrus Ule kontrollida ja veenduda, et seal puuduks igasugune
tule- ja suttimisoht. Vélja tuleb panna sildid ,Suitsetamine keelatud”.

ALA VENTILATSIOON

Enne slisteemi avamist ja igasuguste kuumtdode tegemist veenduge, et tédala oleks avatud voi piisavalt
ventileeritud. To6de tegemise ajal peab ventilatsioon kogu aeg teatavas ulatuses toimima. Ventilatsioon peab
suutma vabaneva kulmutusaine ohutult hajutada ja selle eelistatavalt véliskeskkonda suunama.

JAHUTUSSEADMETE KONTROLLIMINE:

Elektriliste osade vahetamisel peavad asendusosad sobima ettendhtud otstarbeks ja vastama digetele tehnilistele
nditajatele. Alati tuleb jargida tootja hooldusjuhiseid. Kahtluse korral pédrduge abi saamiseks tootja tehnilise
teenistuse poole.

Tuleohtlikke jahutusaineid kasutavate paigaldiste juures tuleb kontrollida jargmist.

- Kas taitekogus vastab ruumi suurusele, kuhu jahutusainet sisaldavad osad paigaldatakse.
- Kas ventilatsiooniseadmed ja véljundavad to6tavad korralikult ja ei ole tokestatud.
ELEKTRISEADMETE KONTROLLIMINE

Elektriliste osade remondi- ja hooldust66d peavad hélmama algset ohutuskontrolli ja osade Ulevaatustoiminguid.
Kui ilmneb rike, mis voib ohutust ohustada, siis ei tohi vooluringi vooluallikaga Ghendada enne, kuni rike on
korvaldatud. Kui riket ei ole voimalik koheselt kérvaldada, kuid t66d on vaja jatkata, tuleb kasutada sobivat ajutist
lahendust. Sellest tuleb teatada seadme omanikule, et koik osapooled oleksid sellest teadlikud.

Algse ohutuskontrolli kdigus tuleb veenduda, et:

« kondensaatorid oleksid tiihjendatud: seda tuleb teha ohutult, et véltida sddemete tekkimise véimalust;

- Ukski elektriline osa poleks pinge all ning juhtmed poleks slisteemi tditmise, tiihjendamise-kogumise voi
ldbipuhumise kdigus avatud;

« maandus oleks tagatud.

TIHENDITEGA OSADE REMONTIMINE

Tihenditega osade remontimise ajal tuleb enne tihendiga katete jms eemaldamist lahutada t66 objektiks olevate
seadmete kogu vooluvarustus. Kui seadmete vooluvarustus hooldustodde ajal on hadavajalik, tuleb kodige
kriitilisemasse punkti paigaldada pidevalt to6tav lekketuvastusseadis, mis hoiataks véimaliku ohuolukorra eest.

Erilist tdhelepanu tuleb poorata sellele, et elektriliste osadega toGtamisel ei muudetaks korpust nii, et see
mojutaks kaitsetaset. See hélmab kaablite kahjustamist, ihenduste liigset arvu, algsetele tehnilistele naitajatele
mittevastavaid klemme, tihendite kahjustamist, tihendite valet paigaldamist jne. Veenduge, et seade oleks kindlalt
paigaldatud.

Veenduge, et tihendid voi tihendusmaterjalid ei oleks lagunenud nii, et need ei suuda enam takistada tuleohtlike
ainete paasu keskkonda. Asendusosad peavad vastama tootja mddratletud tehnilistele néitajatele.

MARKUS. Silikoontihendi kasutamine véib pérssida teatud tiiiipi lekketuvastusseadmete téhusust.
Olemuslikult ohutuid seadmeid ei ole enne nende juures to6de alustamist vaja isoleerida. Olemuslikult
ohutute osade remontimine

OLEMUSLIKULT OHUTUTE OSADE REMONTIMINE

Arge rakendage vooluringile piisivat induktiivset v6i mahtuvuslikku koormust veendumata, et see ei (letaks
kasutatava seadme lubatud pinge ja voolu véartusi.

Olemuslikult ohutud osad on ainsat tltpi osad, mille juures saab teha t6id, kui need on pinge all ja keskkond on
tuleohtlik. Testseade peab olema 6ige nimivddrtusega. Osade asendamisel kasutage ainult tootja poolt maaratud
asendusosi. Muude osade korral véib toimuda jahutusaine leke keskkonda ja stittimine.

KAABLID
Kontrollige, et kaablid poleks kulunud, korrodeerunud, liigse surve all, vastu teravaid servi, et neile ei avalduks

vibratsioon ega mingisugused muud kahjulikud keskkonnaméjud. Kontrollimisel tuleb arvesse vétta ka vananemise
ning kompressoritest, ventilaatoritest vms tingitud pideva vibratsiooni méjusid.

TULEOHTLIKE JAHUTUSAINETE TUVASTAMINE

Mitte mingil juhul ei tohi jahutusaine lekete otsimiseks voi tuvastamiseks kasutada voimalikke stlteallikaid.
Kasutada ei tohi halogeniidi torvikut (ega muid lahtise leegiga detektoreid).

LEKKE TUVASTAMISE MEETODID

Tuleohtlikke jahutusaineid sisaldavate stisteemide korral loetakse vastuvdetavaks jargmisi lekketuvastusmeetodeid.

Tuleohtlike jahutusainete tuvastamiseks tuleb kasutada elektroonilisi lekkedetektoreid, kuid nende tundlikkus ei
pruugi olla piisav voi need véivad vajada timberkalibreerimist. (Tuvastusseadmed tuleb kalibreerida jahutusainevabal
alal) Veenduge, et detektor poleks potentsiaalne stiliteallikas ja oleks kasutatava jahutusaine tuvastamiseks sobiv.
Lekketuvastusseade peab olema seadistatud jahutusaine LFL-i protsendile ning tuleb kalibreerida vastavalt kasutatavale
jahutusainele ja kinnitatud gaasi protsendile (maksimum 25%).

Lekketuvastusvedelikud sobivad kasutamiseks enamiku jahutusainete korral, kuid valtida tuleb kloori sisaldavate
pesuainete kasutamist, kuna kloor vaib jahutusainega reageerida ja pohjustada vasktorustiku korrodeerumist.

Lekkekahtluse korral tuleb kéik lahtised leegid eemaldada/kustutada.

Kui tuvastatakse jahutusaine leke, mille kérvaldamiseks on vajalik kdvajoodisjootmine, tuleb kogu jahutusaine
stisteemist eemaldada ja kokku koguda véi lekkekohast kaugel asuvas slisteemi osas isoleerida (sulgurklappidega).
Seejarel tuleb stisteem nii enne kui parast jootmistoimingut Idbi puhuda hapnikuvaba ldammastikuga (OFN).
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EEMALDAMINE JA VAAKUMI TEKITAMINE

Remonditoddeks (voi mis tahes muul otstarbel) jahutusaine ahela avamisel tuleb jdrgida reegliparaseid
to6toiminguid. Kuid oluline on jargida ka parimaid tavasid, kuna tegemist on tuleohtliku olukorraga. Jérgida tuleb
jargmisi toiminguid:

- eemaldage jahutusaine;

« puhuge siisteem labi inertgaasiga;

- tekitage vaakum;

- puhuge uuesti labi inertgaasiga;

- avage ahel I6ikamise v6i kévajoodisjootmisega.

Jahutusaine tditekogus tuleb koguda odigetesse kogumisballoonidesse. Siisteemi tuleb OFN-iga ldbi loputada,
et seade ohutuks muuta. Seda toimingut voib olla vaja korrata mitu korda; suruéhku véi hapnikku ei tohi selleks
toiminguks kasutada. Labiloputuseks tuleb ststeemi vaakum OFN-i lisamisega katkestada, jatkata lisamist kuni
t66réhu saavutamiseni, seejarel ventileerida keskkonda ja viimaks tekitada uuesti vaakum.

Seda toimingut tuleb korrata seni, kuni siisteemis ei ole jahutusainet. Viimase OFN-tdite jarel tuleb slisteem
ventileerida keskkonnardhuni, et véimaldada t66de alustamist. See toiming on valtimatu, kui torustikul on vaja
teha kovajoodisjootmist. Jalgige, et vaakumpumba véljalaskeava ei oleks ihegi stuteallika ldheduses ja et oleks
olemas ventilatsioon.

TAITMISTOIMINGUD

Lisaks reeglipdrastele laadimistoimingutele tuleb taita jargmisi noudeid.

- Tagage, et taitmisseadmete kasutamisel ei toimuks erinevate jahutusainete saastumist. Voolikud véi torud peavad
olema voimalikult lihikesed, et neis sisalduv jahutusaine kogus oleks minimaalne.

- Balloone tuleb hoida pustises asendis.

- Veenduge, et enne jahutusainega taitmist oleks jahutussiisteem maandatud.

- Pérast taitmise [6ppemist margistage stisteem sildiga (kui seda pole veel tehtud).

- Olge darmiselt ettevaatlik, et jahutusslisteemi mitte Ule taita.

- Enne slisteemi taitmist tuleb teha survetest OFN-iga. Parast tditmise 16ppemist ja enne kasutuselevéttu tuleb
teha stisteemi lekketest. Enne stisteemi asukohast lahkumist tuleb teha korduslekketest.

KASUTUSELT KORVALDAMINE

Enne selle toimingu alustamist peab tehnik olema seadme ja koigi selle Uiksikasjadega tdiesti tuttav. Soovitatav hea
tava naeb ette, et jahutusaine kogutakse tdies mahus ohutult kokku. Enne Glesande tditma hakkamist tuleb vétta oli
ja jahutusaine proov, juhuks kui enne kogutud jahutusaine uuesti kasutamist on vaja teha anallils. Enne lesande
taitma hakkamist tuleb kindlasti veenduda, et elektrivarustus oleks olemas.

a) Tehke seade ja selle toopohimote endale selgeks.

b) Isoleerige siisteem elektriliselt.

c) Enne toimingu alustamist tagage jargnev.

d) Vajaduse korral peab saadaval olema mehaaniline kditlusseade jahutusaine balloonide kaitlemiseks.

e) Saadaval peavad olema koéik vajalikud isikukaitsevahendid ja neid tuleb 6igesti kasutada; kogumistoiming
peab alati toimuma kompetentse isiku jarelevalve all; kogumisseadmed ja balloonid peavad vastama kohaldat-
avatele standarditele.

f) Voéimaluse korral pumbake jahutusaine stisteem tihjaks.

g) Kui vaakumit ei ole vdimalik tekitada, tehke kollektor, et jahutusaine saaks stisteemi eri osadest eemaldada.

h) Enne kogumistoimingu alustamist asetage balloon kindlasti kaalule.

i) Kaivitage kogumisseadeldis ja kdsitsege seda vastavalt tootja juhistele.

j) Arge balloone iile tiitke. (Mitte iile 80% vedeltiitemahust).

k) Arge iiletage ballooni maksimaalset té6rdhku, isegi mitte ajutiselt.

1) Kui balloonid on nduetekohaselt tdidetud ja toiming I6petatud, veenduge, et seadmete koik eraldusklapid
oleksid suletud ning teisaldage balloonid ja seadmed kohe téokohast.

m) Kokku kogutud jahutusainet ei tohi sisestada teise jahutusslisteemi enne, kui see on puhastatud ja le kontrol-
litud.
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SILTIDEGA MARGISTAMINE

Seadmed tuleb varustada sildiga, mis teavitab, et seade ei ole kasutusel ja on jahutusainest tihjendatud. Sildil
peab olema kuupaev ja allkiri. Veenduge, et seadmel oleksid sildid, mis teavitavad, et seade sisaldab tuleohtlikku
jahutusainet.

KOKKU KOGUMINE

Jahutusaine slisteemist eemaldamisel, kas hooldustédde tegemiseks voi kasutuselt kérvaldamiseks, on soovitatav
hea tava, et jahutusaine kogutakse taies mahus ohutult kokku.

Jahutusaine balloonidesse teisaldamisel veenduge, et kasutataks ainult sobivaid jahutusaine kogumisballoone.
Veenduge, et kdepdrast oleks piisav arv balloone siisteemi kogu tditekoguse mahutamiseks. Koéik kasutatavad
balloonid peavad olema ette ndhtud kokkukogutava jahutusaine hoidmiseks ja selle jahutusaine sildiga méargistatud
(st jahutusaine kogumiseks ette ndhtud eriballoonid). Balloonidel peavad olema heas tddkorras réhuvabastusklapp
ja seotud sulgurklapid. Tihjades kogumisballoonides tuleb tekitada vaakum ja enne kogumistoimingut tuleb need
voimalusel jahutada.

Kogumisseadmed peavad olema heas tockorras, neil peavad olema kaasas juhendid ning need peavad sobima
tuleohtliku jahutusaine kogumiseks.

Lisaks peab kdeparast olema heas todkorras kalibreeritud kaal. Voolikutel peavad olema heas tookorras lekkekindlad
lahutusliitmikud. Enne kogumisseadise kasutamist kontrollige, kas see on rahuldavas téokorras ja korralikult
hooldatud ning kas kéik seotud elektrilised osad on suletud, et valtida jahutusaine vallandumise korral stttimist.
Kahtluse korral konsulteerige tootjaga.

Kokku kogutud jahutusaine tuleb tagastada jahutusaine tarnijale diges kogumisballoonis ning Uleandmisel
koostada vastav jadtmete edastamise teatis. Arge segage erinevaid jahutusaineid kogumisseadistes ja eriti
kogumisballoonides.

Kompressorite voi kompressoridlide eemaldamisel veenduge, et need oleksid kérvaldatud aktsepteeritava
tasemeni, et tagada, et maardeaine sisse ei jadks tuleohtlikku jahutusainet. Kérvaldamistoiming tuleb teha enne
kompressori tarnijale tagastamist. Toimingu kiirendamiseks on lubatud lksnes kompressori korpuse elektriline
soojendamine. Kui stisteemist on vaja véljutada 6li, tuleb seda teha ohutult.

TULEOHTLIKKE JAHUTUSAINEID SISALDAVATE SEADMETE TRANSPORTIMINE PEAB TOIMUMA KOOSKOLAS
LIIKLUSEESKIRJADEGA

TULEOHTLIKKE JAHUTUSAINEID SISALDAVATE SEADISTE KASUTUSELT KORVALDAMISE EESKIRJU VT RIIKLIKEST
OIGUSAKTIDEST.

SEADMETE/SEADISTE HOIUSTAMINE
Seadmete hoiustamine peab toimuma vastavalt tootja juhistele.
PAKENDATUD (MUUMATA) SEADMETE HOIUSTAMINE

Hoiustamispakend tuleb kaitsta nii, et pakendis oleva seadme véimalik mehaaniline kahjustus ei pohjustaks
taidetud jahutusaine lekkimist. Uhes kohas hoiustada lubatud seadmete maksimumarv on maaratletud kohalike
odigusaktidega.

SEADMETE SILTIDEGA MARGISTAMISE EESKIRJU VT KOHALIKEST OIGUSAKTIDEST



NURODYMALI, KAIP REMONTUOTI PRIETAISUS, KURIUOSE YRA R290

PATIKROS PATALPOJE

Prie$ pradedant taisyti sistemas, kuriose yra degiujy 3aldaly, reikia atlikti saugos patikras ir taip uztikrinti, kad
uzsidegimo rizika buty kuo mazZesné. PrieS pradedant taisyti Saldymo sistemg, batina imtis toliau apradyty
atsargumo priemoniy.

DARBO EIGA

Darbas turi bati atliekamas pagal kontroliuojama procedra, taip kuo labiau sumazinant rizikg, kad jo metu aplinkoje
bus degiujy dujy ar gary.
BENDROSIOS DARBO PATALPOS

Apie atliekamo darbo pobudj batina informuoti visus techninés priezitiros specialistus ir kitus vietos patalpy
darbuotojus. Turi bati vengiama dirbti uzdarose erdvése. Plotas aplink darbo vieta turi bati atskirtas. Uztikrinkite,
kad patalpy salygos buty saugios kontroliuojant degigsias medziagas.

PATIKRA, AR YRA SALDALO

Pries$ atliekant darbg ir jo metu patalpa tikrinama atitinkamu saldalo detektoriumi, kad technikos specialistas zinoty,
ar aplinka galimai yra degi. sitikinkite, ar naudojamas nuotékio detektorius suderinamas su degiaisiais saldalais, t. y.
nekibirksciuoja, yra tinkamai uzdarytas arba i$ esmés saugus.

PATIKRA, AR YRA GESINTUVAS

Jeigu remontuojant Saldymo jranga arba su ja susijusias dalis reikia atlikti degiuosius darbus, turi bati lengvai
pasiekiama tinkama priegaisriné jranga. Salia pripildymo vietos turékite sausyjy milteliy arba CO2 gesintuva.

NERA UZDEGIMO SALTINIY

Né vienas asmuo, dirbantis su Saldymo sistema ir turintis apnuoginti vamzdzius, kuriuose yra arba buvo degiojo
Saldalo, negali naudoti uzdegimo 3altiniy taip, kad dél to kilty gaisro arba sprogimo pavojus. Visi uzdegimo $altiniai,
iskaitant smilkstancias cigaretes, turéty bati laikomi pakankamai toli nuo montavimo, remonto, pasalinimo ir
utilizavimo vietos, per kurig degusis 3aldalas gali bati isleistas | aplinkine erdve. Pries pradedant darba, reikia
apziaréti plota apie jranga ir jsitikinti, kad néra uzsidegimo pavojaus. Turi bati iSkabinti zenklai ,rakyti draudziama®.
VEDINAMA PATALPA

Prie$ atverdami sistema ir atlikdami degiuosius darbus jsitikinkite, ar patalpa yra atvira arba tinkamai védinama.
Ji turi bati kazkiek védinama viso atliekamo darbo metu. Védinant, isleistas Saldalas turéty saugiai iSsisklaidyti ir,
pageidautina, i$ iSorés bati iSstumtas j atmosfera.

SALDYMO |RANGOS PATIKROS

Kei¢iant sudedamasias elektros dalis, jos turi atitikti paskirtj ir atitinkamas specifikacijas. Visais atvejais batina laikytis
gamintojo techninés priezitros ir aptarnavimo gairiy. Kilus abejoniy, pagalbos kreipkités j gamintojo techninj skyriy.
Butina atlikti Sias jrenginiy, kuriuose naudojami degieji $aldalai, patikras:

- ar pripildymo kiekis atitinka patalpos, kurioje jrengtos saldalo pripildytos dalys, dydj;

« ar védinimo jrenginiai ir oro isleidimo angos veikia tinkamai ir néra uzdengti.

ELEKTRINIY JRENGINIY PATIKROS

Sudedamujy elektros daliy remontas ir techniné priezitra apima pirmines saugos patikras ir sudedamujy daliy
apzilros procedaras. Jeigu yra gedimas, galintis pakenkti saugai, elektros energijos tiekimas j grandine turi bati
iSjungtas tol, kol jis bus tinkamai pasalintas. Jeigu gedimo negalima pasalinti nedelsiant, bet reikia testi darba,
batina taikyti tinkama laiking sprendima. Apie tai turi bati pranesta jrangos savininkui, kad Zinoty visos $alys.

Pirminés patikros metu tikrinama, ar:

« kondensatoriai iSkraunami (tai turi bati daroma saugiai, kad buty iSvengta kibirks¢iavimo galimybés);
- pripildant, istustinant arba valant sistema né viena sudedamaja elektros dalimi ir laidu neteka elektra;
« nepazeistas jZeminimas.

HERMETISKY SUDEDAMUYJY DALIY REMONTAS

Jeigu ketinama remontuoti hermetiskas jrangos sudedamasias dalis, pries nuimant hermetiskus dangcius ir t. t.
ja reikia atjungti nuo visy elektros tiekimo 3altiniy. Jeigu atliekant technine priezilra batinai reikalingas elektros
tiekimas j jranga, pavojingiausiame taske reikia jrengti nuolat veikiantj nuotékio detektoriy, jspésiantj apie galimai
pavojinga situacija.

Siekiant uztikrinti, kad dirbant su sudedamosiomis elektros dalimis korpusas nepakisty tiek, kad baty paveiktas
apsaugos lygis, ypatinga démesj reikia skirti tam, ar neapgadinti laidai, ne per didelis jungciy skaicius, gnybtai
atitinka pirmine specifikacija, nepazeistos plombos, tinkamai priverzti rieboksliai ir t. t.

Isitikinkite, ar jrenginys tvirtai sumontuotas.

|sitikinkite, ar sandarikliai arba hermetinés medziagos néra suardytos tiek, kad daugiau neapsaugo nuo degiyjy
medziagy patekimo. Atsarginés dalys turi atitikti gamintojo specifikacijas.

PASTABA. Naudojant silicio sandariklj, gali sumazéti kai kuriy nuotékio detektoriy veiksmingumas. IS esmés
saugiy sudedamuyjy daliy taisant nereikia izoliuoti.

IS ESMES SAUGIY SUDEDAMUJY DALIY REMONTAS

Netaikykite grandinei nuolatinés indukcinés arba talpos apkrovos nejsitiking, kad ji nevirSys naudojamai jrangai
leidziamos jtampos ir sroveés.

I$ esmés saugios sudedamosios dalys yra vienintelés, kurias galima taisyti tekant elektrai, degioje aplinkoje.
Bandymo jrenginys turi bati tinkamos kategorijos. Naudokite tik gamintojo nurodytas atsargines dalis. Naudojant
kitas dalis, dél nuotékio aplinkoje gali uzsidegti Saldalas.

LAIDAI

Patikrinkite, ar laidai nesidévés, neradys, nebus per stipriai slegiami, jy neveiks vibracija, astrios briaunos ar kiti
aplinkos veiksniai. Atliekant patikra reikia atsizvelgti ir j senéjimo ar nuolatinés vibracijos, kuria sukelia, pavyzdziui,
kompresoriai ar ventiliatoriai, poveikj.

DEGIYJY SALDALY APTIKIMAS

leSkant Saldalo nuotékio arba jj aptikus, visomis aplinkybémis draudziama naudoti galimo uzdegimo 3altinius.
Negalima naudoti halogeny degiklio (arba bet kurio kito detektoriaus, naudojancio atvira liepsna).

NUOTEKIO APTIKIMO BUDAI

Toliau nurodyti nuotékio aptikimo budai laikomi priimtinais naudojant sistemas, kuriose yra degiyjy saldaly.

Degiesiems Saldalams aptikti naudotini elektroniniai nuotékio detektoriai, bet jy jautrumas gali bati netinkamas arba
gali reikéti juos i$ naujo sukalibruoti. (Detektoriai kalibruotini, kur néra saldalo.) Jsitikinkite, ar detektorius néra galimas
uzdegimo saltinis ir tinka naudojamam 3aldalui. Nuotékio detektoriy reikia nustatyti taip, kad procentiné dalis atitikty
saldalo apatine degimo ribg, ir sukalibruoti pagal naudojama $aldalg ir patvirtintg atitinkama dujy procentine dalj (ne
daugiau kaip 25 %).

Nuotékio aptikimo skysciai tinka naudoti su daugeliu saldaly, bet reikia vengti naudoti ploviklius, kuriuose yra chloro, nes
chloras gali reaguoti su Saldalu ir ésdinti vario vamzdzius.

|tarus nuotékj, visos atviros liepsnos turi bati pasalintos (uZgesintos).

Nustacius Saldalo nuotékj, dél kurio reikia litavimo kietuoju lydmetaliu, i$ sistemos reikia isleisti visa 3aldala arba
izoliuoti jj (uzdarant voztuvus) nuo nuotékio nutolusioje sistemos dalyje. Prie$ lituojant kietuoju lydmetaliu ir $io
proceso metu sistema reikia iSvalyti bedeguoniu azotu.
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PASALINIMAS IR ISSIURBIMAS

Ketinant atverti 3aldymo grandine remontui ar kitu tikslu, batina laikytis jprastiniy procedary. Taciau svarbu
vadovautis geriausia praktika, atsizvelgiant j degumo aplinkybe. Batina laikytis Sios proceduros:

- pasalinkite saldalg;

« isvalykite grandineg inertinémis dujomis;

« issiurbkite;

« vél isvalykite inertinémis dujomis;

- atverkite grandine pjaudami arba lituodami kietuoju lydmetaliu.

Saldalg reikia i$leisti j tinkamus balionus. Kad jrenginys bty saugus, sistema veél reikia i$valyti bedeguoniu azotu.
Gali tekti Sig procedirg pakartoti kelis kartus; tam negalima naudoti suslégto oro arba deguonies. Sistema galima
iSplauti, pazeidus jos vakuuma bedeguoniu azotu ir pripildzius, kol bus pasiektas darbinis slégis, paskui isleidus |
aplinka ir galiausiai atkirus vakuuma. Sj procesa reikia kartoti tol, kol sistemoje neliks $aldalo. Pripildant bedeguonio
azoto paskutinj karta, sistema reikia védinti, kol bus pasiektas aplinkos oro slégis - tik tada jg galima taisyti. Sis
veiksmas yra absoliuciai butinas, jei vamzdzius ketinama lituoti kietuoju lydmetaliu. |sitikinkite, kad vakuumo
siurblio isleidimo anga néra arti uzdegimo saltiniy ir patalpa védinama.

PRIPILDYMO PROCEDUROS

Be jprasty pripildymo procedury, turi bati laikomasi toliau iSdéstyty reikalavimy.

. Jsitikinkite, ar naudojant pripildymo jranga nebus uztersti skirtingi $aldalai. Zarnos arba vamzdeliai turi bati kuo
trumpesni, kad juose baty kuo mazesnis saldalo kiekis.

« Balionus reikia laikyti vertikaliai.

+ Pries pripildydami sistema Saldalo jsitikinkite, kad Saldymo sistema yra jzeminta.

+ Pripilde pazenklinkite sistema etikete (jei dar néra).

- Bukite labai atsargus, kad Saldymo sistemos neperpildytuméte.

+ Pries pripildant sistema, reikia bedeguoniu azotu patikrinti slégj joje. PripildZius ir prie$ surenkant sistema reikia
patikrinti, ar néra nuotékio. Pries iSgabenant i$ darbo vietos reikia atlikti pakartotine patikra dél nuotékio.

ISRINKIMAS

Prie$ atlikdamas Sig proceddra, technikos specialistas privalo gerai pazinotijranga ir visas jos dalis. Rekomenduojama

gera praktika, kad visi $aldalai baty isleisti saugiai. Norint tai padaryti, batina paimti alyvos ir Saldalo méginj, nes

pries pakartotinai naudojant regeneruotg $aldala gali prireikti atlikti analize. Labai svarbu, kad prie$ pradedant buty

tiekiama elektros energija.

a) Susipazinkite su jranga ir issiaiskinkite, kaip ji veikia.

b) Atjunkite sistema nuo elektros 3altiniy.

c) Prie$ bandydami atlikti procedura jsitikinkite, kad:

d) turite mechaninio valdymo jrangos $aldalo balionams tvarkyti, jei reikia;

e) turite visas asmeninés apsaugos priemones ir jos naudojamos tinkamai; kad isleidimo procesa visada priziari
kompetentingas asmuo; kad i$leidimo jranga ir balionai atitinka taikomus standartus.

f) Jeigu jmanoma, 3aldala i$ sistemos issiurbkite.

g) Jeigu nejmanoma sukurti vakuumo, padarykite kolektoriy, kad 3aldalg bty galima isleisti i$ skirtingy sistemos
daliy.

h) |sitikinkite, kad prie$ istustinant sistema balionas stovi ant svarstykliy.
i) Paleiskite isleidimo masing ir dirbkite pagal gamintojo nurodymus.

j) Neperpildykite baliony (ne daugiau kaip 80 % skyscio turio).

k) Nevirsykite didZiausio leidziamo darbinio baliono slégio, net laikinai.

1) Jeigu balionai buvo pripildyti tinkamai ir procesas baigtas, nedelsdami pasalinkite juos ir jranga i$ darbo vietos
ir uzdarykite visus izoliacinius jrangos voztuvus.

m) I3leistu Saldalu kitg Saldymo sistema galite pildyti tik jg iSvale ir patikrine.

=
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ZENKLINIMAS ETIKETE

|ranga reikia paZenklinti etikete nurodant, kad ji buvo iSrinkta ir i$ jos buvo pasalintas aldalas. Etiketéje turi bati data
ir parasas. Pasirtpinkite, kad ant jrangos buty etiketé, nurodanti, kad joje yra degiojo Saldalo.

ISLEIDIMAS

Ketinant taisyti arba iSrinkti jranga, rekomenduojama gera praktika, kad i$ jos buty saugiai pasalinti visi $aldalai.
Saldala perkelkite tik j tinkamus balionus. Pasirapinkite, kad uztekty baliony visam sistemos $aldalui sutalpinti. Visi
naudotini balionai yra skirti isleistam Saldalui laikyti ir turi bati pazenklinti konkretaus Saldalo etikete (t. y. specials
balionai iSleistam 3aldalui). Ant baliony turi bati jrengtas gerai veikiantis slégio ribotuvas ir susije uzdarymo voztuvai.
Pries iSleidziant Saldalg, tuscius balionus reikia issiurbti ir, jei jmanoma, atvésinti.

Isleidimo jranga turi gerai veikti pagal jai taikomus nurodymus ir bati tinkama isleistiems degiesiems Saldalams
laikyti.

Be to, turi bati prieinamos sukalibruotos ir gerai veikiancios svarstyklés. Zarnos turi biti su geros baklés
nepratekanciomis atjungimo movomis. Prie$ naudodami i$leidimo jranga patikrinkite, ar ji gerai veikia, yra tinkamai
prizidréta ir visos susijusios sudedamosios elektros dalys uzplombuotos, kad isleidziant Saldala baty iSvengta
uzsidegimo. Kilus abejoniy, kreipkités j gamintoja.

ISleistg Saldalg reikia grazinti 3aldalo tiekéjui tinkamame balione, paruosus atitinkama atlieky perdavimo akta.
Nesumaisykite saldaly isleidimo jrenginiuose, ypac balionuose.

Prireikus pasalinti kompresoriy arba kompresoriaus alyva, jsitikinkite, kad jie buvo issiurbti iki priimtino lygio,
taip uztikrindami, kad alyvos sudétyje nelikty Saldalo. I3siurbti reikia prie$ grazinant kompresoriy tiekéjui. Norint
pagreitinti $j procesa, galimas tik kompresoriaus korpuso elektrinis Sildymas. Alyva i$ sistemos reikia iSleisti saugiai.

JRANGOS, KURIOJE YRA DEGIYJY SALDALY, GABENIMO ATITIKTIS PERVEZIMO TAISYKLEMS

KAIP PERVEZTI NEBENAUDOJAMUS PRIETAISUS, EKSPLOATAVIMO PRIEMONES IR DEGIUOSIUS SALDALUS ZR.
NACIONALINIUS TEISES AKTUS.

JRANGOS IR (ARBA) PRIETAISY LAIKYMAS
|ranga turi bati laikoma pagal gamintojo nurodymus.
SUPAKUOTOS (NEPARDUOTOS) |JRANGOS LAIKYMAS

Laikymo pakuoté turi bati apsaugota taip, kad mechaniskai pazeidus jos viduje esancia jranga nenutekéty saldalas.
Didziausias leidziamas kartu laikytiny jrenginiy skaicius nustatytas vietos teisés aktais.

KAIP ZYMETI JRANGA ZENKLAIS ZR. VIETOS TEISES AKTUS.
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NORADIJUMI PAR IEKARTU, KAS SATUR R290, REMONTU

TERITORIJAS PARBAUDES:

Pirms sakt darbu pie sistémam, kas satur ugunsnedroSus aukstumagentus, ir javeic drosibas parbaudes, lai
nodrodinatu, ka aizdeg3anas risks tiek samazinats lidz minimumam. Pirms dzesé3anas sistémas remonta darbu
veiksanas jaievéro sadi piesardzibas pasakumi.

DARBA KARTIBA:

Lai samazinatu viegli uzliesmojosas gazes vai tvaiku izplatisanas risku darba laika, darbi ir javeic saskana ar kontrolétu
proceduru.

VISPAREJA DARBA ZONA:

Par veicama darba raksturu informé visus tuvuma stradajosos apkopes specialistus un citus darbiniekus. Jaizvairas
no darba slégtas telpas. Laukumam ap darba zonu ir jablt norobezotam. Parliecinieties, ka viegli uzliesmojosais
materials tiek kontroléts, ta nodrosinot drosus apstaklus zona.

AUKSTUMAGENTA KLATBUTNES PARBAUDE:

Zona pirms darba un ta laika ir japarbauda ar atbilstosu aukstumagenta detektoru, lai nodrosinatu, ka tehnikis ir
informéts par potenciali uzliesmojosu atmosféru. Parliecinieties, vai izmantojamas noplides konstatésanas iekartas
ir piemérotas lietosanai ar uzliesmojosiem dzesétajiem, t. i., darbojas bez dzirksteles, ir pienacigi noplombétas vai
péc butibas drosas.

UGUNSDZESAMA APARATA KLATBUTNE:

Ja saldésanas iekartas vai ar tam saistitajas dalas javeic karsts darbs, tie3a tuvuma jabut pieejamam piemérotam
ugunsdzésanas iekartam. Blakus uzpildes zonai jaatrodas sausa pulvera vai CO2 ugunsdzésamajam aparatam.

NAV AIZDEGSANAS AVOTU:

Neviena persona, kas veic darbus saistiba ar saldéSanas sistému, kas ietver jebkadu darbu ar caurulém, kuras atrodas
vai ir atradies viegli uzliesmojoss aukstumagents, neizmanto uguns avotus ta, kas tas varétu radit aizdegsanas vai
eksplozijas risku. Visiem potencialajiem uguns avotiem, tostarp aizsmékétam cigaretém, ir jaatrodas pietiekami talu
no uzstadisanas, labosanas, nonemsanas un iznicinasanas vietas laika, kad telpa var nonakt viegli uzliesmojosas
aukstumagents. Pirms darbu veiksanas jaapseko zona ap iekartu, lai parliecinatos, ka tur nav uzliesmosanas vai
aizdegsanas risku. Jabut uzstaditam zimém “Smékét aizliegts"”.

VENTILEJAMA ZONA:

Pirms sistémas atvérsanas vai ar karstumu saistitu darbu veiksanas nodrosiniet, ka zona ir atklata vai atbilstosi
ventiléta. Ventilésanai ir jaturpinas darbu veiksanas laika. Ventilacijai vajadzétu drosi izkliedét jebkuru izpldduso
aukstumagentu un izgrust to atmosféra.

SALDESANAS IEKARTU PARBAUDES:

Ja elektriskas detalas tiek mainitas, tam ir jaatbilst paredzétajam mérkim un pareizai specifikacijai. Vienmér
ievérojiet razotaja tehniskas apkopes un apkalposanas vadlinijas. Ja rodas Saubas, konsultéjieties ar razotaja
tehnisko departamentu, lai sanemtu palidzibu.

lekartam, kuras tiek izmantoti viegli uzliesmojosi aukstumagenti, ir javeic $adas parbaudes:

- uzpildes apjoms atbilst telpas izméram, kura ir uzstaditas aukstumagentu saturosas sastavdalas;

- ventilacijas iekartas un atveres darbojas atbilstosi un nav aizsegtas.

ELEKTRISKO IERICU PARBAUDES:

Elektrisko sastavdalu remonts un apkope ietver sakotnéjas drosibas parbaudes un sastavdalu parbaudes procedaras.
Ja pastav defekts, kas var apdraudét drosibu, elektriskajai kédei nedrikst nodrosinat stravas padevi, kamér probléma
nav novérsta. Ja defektu nevar novérst nekavéjoties, bet ir nepieciesams turpinat ekspluataciju, jaizmanto piemérots
pagaidu risinajums. Par to jazino iekartas ipasniekam, lai batu informétas visas puses.
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Sakotnéjas drosibas parbaudes ir $adas:

- kondensatori ir iztuk3oti: tas jadara drosa veida, lai izvairitos no iespéjamam dzirkstelém;
« nav aktivu elektrisko sastavdalu un vadu, kas sistémas uzpildes, regenerésanas vai iztuk3o3anas laika ir atklati;
- pastav nepartraukta zeméjuma kéde.

SLEGTO KOMPONENTU REMONTS:

Veicot slegtu komponentu remontu, pirms aizplombéto vaku u.c. nonemsanas no iekartas, ar kuru tiks veikts darbs,
ir jaatvieno visas elektriskas ierices. Ja apkopes laika iekartai ir absolati nepieciesama elektroapgade, kritiskakaja
vieta jaatrodas nepartraukti stradajosam nopludes konstatésanas risinajumam, lai bridinatu par potenciali bistamu
situaciju.

Ipada veriba ir japievers talak minétajam, lai nodrosinatu, ka, stradajot ar elektriskiem komponentiem, korpuss
netiek mainits ta, ka tas ietekmé aizsardzibas limeni. Tas ietver kabelu bojajumus, parmérigu savienojumu skaitu,
terminalus, kas neatbilst sakotnéjai specifikacijai, plombu bojajumus, nepareizu blivju uzstadisanu u.c.

Parliecinieties, vai aparats ir drosi uzstadits.
Parliecinieties, ka blives vai blivéjuma materiali nav nolietojusies ta, lai vairs nekalpo savam mérkim — novérst
uzliesmojosas atmosféras ieklisanu. Rezerves dalam ir jaatbilst razotaja specifikacijam.

PIEZIME. Silikona hermétika izmanto3ana var kavét dazu veidu noplides noteiksanas iekartu efektivitati.
Péc butibas drosie komponenti nav jaizolé pirms darba ar tiem. Péc batibas drosu komponentu remonts

PEC BUTIBAS DROSU KOMPONENTU REMONTS:

Nepiemérojiet nekadas pastavigas induktivas vai kapacitates slodzes uz kédi, pirms tam neparliecinoties, ka tas
neparsniedz pielaujamo spriegumu un stravu, kas atlauta izmantotajam iekartam.

Péc batibas drosi komponenti ir vienigie, ar ko var stradat viegli uzliesmojosas atmosféras klatbatné. Testa iekartai ir
jabat pareizam nominalajam vértibam. Aizstajiet komponentus tikai ar razotaja noraditajam detalam. Citas detalas
var izraisit aukstumagenta aizdegsanos atmosféra nopltdes rezultata.

KABELI:

Parbaudiet, vai kabeli nav paklauti nodilumam, korozijai, parmérigam spiedienam, vibracijai, asam malam vai
jebkurai citai nelabvéligai vides ietekmei. Parbaudé janem véra ari novecosanas vai pastavigas vibracijas ietekme,
ko rada kompresori vai ventilatori.

VIEGLI UZLIESMOJOSU AUKSTUMAGENTU NOTEIKSANA:

Aukstumadenta nopluzu meklésanai vai atklasanai nekada gadijuma neizmantojiet potencialus uguns avotus.
Nedrikst izmantot halogénu lampu (vai jebkuru citu detektoru, kas izmanto atklatu liesmu).

NOPLUDES KONSTATESANAS METODES:

Sistemam, kuras ir viegli uzliesmojosi aukstumadenti, ir atlauts izmantot talak minétas noplades noteiksanas
metodes.

Lai noteiktu viegli uzliesmojosus aukstumagentus, ieteicams izmantot elektroniskos noplides detektorus, tomér to
jutiba var nebut pietiekama vai var bt nepiecieS$ama atkartota kalibrésana. (Noteiksanas aprikojums jakalibré telpa,
kura nav aukstumagenta.) Nodrosiniet, ka detektors nav potencials aizdegSanas avots un ir piemérots izmantotam
aukstumagentam. Noplades noteiksanas aprikojums ir jaiestata aukstumagenta LFL procentualaja limeni, un jakalibré
atbilstosi izmantotajam aukstumagentam un apstiprinatajam atbilstosajam gazes procentualajam daudzumam (ne
vairak ka 25%).

Nopludes konstatésanas skidrumi ir pieméroti izmantosanai ar lielako dalu aukstumagentu, tomér nav ieteicams izmantot
mazgasanas lidzeklus, kas satur hloru, jo hlors var reagét ar aukstumagentu un izraisit vara caurulu koroziju.

Jair aizdomas par nopludi, visas atklatas liesmas tiek parvietotas/nodzéstas.

Ja tiek konstaté aukstumagenta noplude, kuras novérsanai javeic cietlodésana, aukstumagents ir pilniba jaiztukso
no sistémas vai jaizolé (izmantojot slégsanas varstus) sistémas dala, kas atrodas talu no noplides vietas. Péc
tam sistéma gan pirms cietlodésanas procesa, gan ta laika ir jaskalo ar skabekli nesaturosu slapekli (oxygen free
nitrogen — OFN).
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NONEMSANA UN IZTUKSOSANA:
Ja aukstumagenta kéde tiek atvérta, lai veiktu remontu vai kadu citu iemeslu dé|, ir jaizmanto ierastas procedaras.
Tomeér ir svarigi, ka tiek ievérota labaka prakse, jo pastav uzliesmosanas risks. levérojiet $adu procediru:

- iztukSojiet aukstumagentu;

« iztirit kédi ar inertu gazi;

- iztuksojiet;

- vélreiz iztiriet ar inertu gazi;

- atveriet kédi, izmantojot grieSanu vai cietlodésanu.

Aukstumadents ir jaiepilda atbilstosos regeneracijas cilindros. Sistému “skalo’, izmantojot OFN, lai padaritu iekartu
dro3u. Sis process var bt jaatkarto vairakas reizes; saspiestu gaisu vai skabekli $im darbam izmantot nedrikst.
Skalosanu panak, likvidéjot sistémas vakuumu, izmantojot OFN, un turpinot uzpildisanu, lidz tiek sasniegts darba
spiediens, péc tam samazinot to lidz atmosféras spiedienam un beidzot — lidz vakuumam. So procesu atkarto,
lidz sistéma vairs nav aukstumadenta. Péc pédéjas OFN devas izmantosanas sistémas spiediens jasamazina lidz
atmosféras spiedienam, lai varétu sakt darbu. St darbiba ir obligata, ja ar caurulém tiek veikti cietlodésanas darbi.
Nodrosina, ka vakuuma stikna izvads neatrodas uguns avota tuvuma un ir pieejama ventilacija.

UZPILDES PROCEDURAS:

Papildus parastajam uzpildes procediram ir ja ievéro talak minétas prasibas.

- Nodrogina, ka, izmantojot uzpildes aprikojumu, nenotiek dazadu aukstumagentu sajauksana. Slateném vai linijam
jabut péc iespéjas Isakam, lai samazinatu tajas esoso aukstumagenta daudzumu.

« Baloni ir jatur vertikali.

+ Pirms sistémas uzpildes ar aukstumagentu parliecinieties, ka dzesésanas sistéma ir iezeméta.

+ Péc uzpildes pabeigsanas markéjiet sistému (ja tas vél nav izdarits).

« Esiet ipasi piesardzigi, lai neparpilditu dzesésanas sistému.

+ Pirms sistémas uzpildes parbaudiet tas spiedienu, izmantojot OFN. Péc uzpildes pabeigsanas, bet pirms nodosanas
ekspluatacija sistémai javeic noplides parbaude. Pirms dosanas prom no darba vietas javeic noplades parbaude.

EKSPLUATACIJAS PARTRAUKSANA:

Pirms $is proceduras veik$anas ir svarigi, lai tehnikis butu pilniba iepazinies ar aprikojumu un visam ta detalam.
leteicams, lai visi aukstumadenti tiktu regeneréti drosa veida. Ja pirms regeneréta aukstumagenta atkartotas
izmantosanas ir javeic analizes, pirms darba veikSanas ir japanem ellas un aukstumadenta paraugs. Ir svarigi, lai
pirms darba uzsaksanas batu pieejama elektroenergija.

a) lepazistieties ar aprikojumu un ta darbibu.

b) lIzolgjiet sistému elektriski.

¢) Pirms procedaras veiksanas parliecinieties, vai:

d) ir pieejams mehanisks parvietosanas aprikojums, ja tads nepieciesams aukstumagenta balonu parvietosanai;

e) ir pieejams viss individualas aizsardzibas aprikojums un tas tiek pareizi izmantots; vai regeneracijas procesu
vienmér uzrauga kompetenta persona; vai regeneracijas iekartas un cilindri atbilst attiecigajiem standartiem.

f) Jaiespéjams, izsuknéjiet aukstumagenta sistému.

g) Javakuums nav iespéjams, izveidojiet kolektoru, lai aukstumagenta varétu izsuknét no dazadam sistémas
dalam.

h) Pirms regeneracijas parliecinieties, vai cilindrs ir novietots uz svariem.

i) ledarbiniet regeneracijas iekartu un ekspluatéjiet to saskana ar razotaja noradijumiem.

j) Neparpildiet cilindrus (ne vairak par 80% Skidruma tilpuma).

k) Neparsniedziet balona maksimalo darba spiedienu, pat islaicigi.

1) Jabaloniir pareizi uzpilditi un process ir pabeigts, nekavéjoties aizvediet balonus un iekartas no darba vietas
un noslédziet visu iekartu izolacijas varstus.

m) Regeneréto aukstumagenta neuzpildiet cita saldésanas sistéma, ja vien tas nav attirits un parbaudits.

=
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MARKEJUMS:

lekartas marké, noradot, ka tas ir iznemtas no ekspluatacijas un aukstumadgents ir iztuksots. Etikete ir jabat
datétai un parakstitai. Parliecinieties ari, ka uz iekartas ir etiketes, kas norada, ka iekarta satur viegli uzliesmojosu
aukstumagentu.

REGENERACUA:

Izstknéjot aukstumagentu no sistémas, lai veiktu tas apkopi vai ekspluatacijas partrauksanu, ieteicama prakse ir
drosa visu aukstumagentu izsaknésana.

Parvietojot aukstumagentu uz baloniem, nodrosiniet, ka tiek izmantoti tikai pieméroti aukstumagenta regeneracijas
baloni. Nodrosiniet, ka ir pieejams atbilstoss cilindru skaits kopéjas sistémas uzpildes daudzumam. Visiem
izmantotajiem cilindriem ir jabat paredzétiem regeneracijas aukstumagentam un markétiem ar So aukstumagentu
(t. i., speciali baloni aukstumagenta regeneracijai). Baloniem jabat ar spiediena samazinasanas varstu un ar to
saistitiem aizslégvarstiem laba darba kartiba. Pirms regeneracijas tuksie atkopsanas baloni tiek izsiknéti un, ja
iespéjams, atdzeséti.

Regeneracijas aprikojumam ir jabut laba darba kartiba, ar to saistitajam instrukcijam ir jabat tuvuma, un tam ir jabat
piemérotam viegli uzliesmojosu aukstumagentu regenerésanai.

Tapat ir jabit pieejamiem kalibrétiem svariem laba darba kartiba. Slateném jabut papildinatam ar beznoplides
atvienosanas uzmavam un jabat laba stavokli. Pirms redeneracijas iekartas lietosanas parbaudiet, vai ta ir
apmierinosa darba kartiba, vai ta ir pienacigi uzturéta un vai visi saistitie elektriskie komponenti ir noplombéti, lai
novérstu aizdeg$anos aukstumagenta noplides gadijuma. Saubu gadijuma konsultéjieties ar raZotaju.

Tapat ir jabut pieejamiem kalibrétiem svariem laba darba kartiba. Slateném jabut papildinatam ar beznoplides
atvienosanas uzmavam un jabat laba stavokli. Pirms redeneracijas iekartas lietosanas parbaudiet, vai ta ir
apmierinosa darba kartiba, vai ta ir pienacigi uzturéta un vai visi saistitie elektriskie komponenti ir noplombéti, lai
noveérstu aizdeg$anos aukstumagenta noplides gadijuma. Saubu gadijuma konsultéjieties ar razotaju.

Ja ir janonem kompresori vai jaiztecina kompresoru ellas, nodrosiniet, ka tas ir izsuknétas lidz pienemamam
limenim, lai nodrosinatu, ka viegli uzliesmojos3ais aukstumagents nepaliek smérella. Izsiknésanas procesu veic
pirms kompresora atgrieSanas piegadatajiem. Lai paatrinatu o procesu, drikst izmantot tikai elektrisku kompresora
korpusa sildisanu. Ellas iztecinasana no sistémas tiek veikta drosi.

APRIKOJUMA, KAS SATUR VIEGLI UZLIESMOJOSUS AUKSTUMAGENTUS TRANSPORTESANAS ATBILSTIBA
TRANSPORTESANAS NOTEIKUMIEM

NOLIETOTAS VIEGLI UZLIESMOJOSU AUKSTUMAGENTU IEKARTAS, SKATIET VALSTS TIESIBU AKTUS.
IEKARTU/IERICU UZGLABASANA:

lekartu jauzglaba atbilstosi raZzotaja noradijumiem.

IEPAKOTA (NEPARPARDOTA) APRIKOJUMA UZGLABASANA:

Uzglabasanas iepakojuma aizsardziba ir javeido ta, lai iepakojuma esosas iekartas mehaniskie bojajumi neraditu
aukstumagenta nopladi. Maksimalo iekartu vienibu skaitu, ko atlauts uzglabat kopa, nosaka vietéjie noteikumi.

IEKARTU MARKESANU, IZMANTOJOT APZIMEJUMUS, SKATIET VIETEJOS NOTEIKUMOS
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